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Pon hm inneren Jlnfi(^ten unli Pntd)fd|nitten. 

§ 1. 

9ia(^bem wir im erjlcn unD jroeiten §cft bic grapFiifcfie jDarfleüung 
ber Stiitptx unb bie ^fümmmm bev @^tten unb ber ^leuc^titiig ber^ 
tnt fUIgemetnen Be^bett ^ben, tooUen nnv nun f|)ecte(Ier <mf bte 
©Aütfniffc ber ^ra^§ eingeben nnb Befonberd bte Beim §o(^batt »ot* 

fommenben grap^ifd^en 3)arfteUun9en berüdfic^tigen. 

'Die bisherigen 3)aT|lefiiingen , fofern n?ir fte al§ äußere ^nfi(i)ten 
ber Körper aufgefaßt ^aben, genügen noc^ nic^t in aden SäClen ten prattts 
f^en ^ebavfntffen, ba fte bei ^t))eni mit ^o|len dtäumeic feinen 
9toffd^tng übev bte i&t^alt, Sage nnb ^rOge bev Ul^Uxtn geben; an^ bei 
^pem, todäft and berfc^iebenen Streiten beße^en, ergiebt ft(h biefe 3^- 
fammenfeUung unb bic %xt ber ^erbinbung nid^t attemal aug ber äußeren 
^Infic^t. 

Wlan tarn ^wax in einfachen gäüen, roie j. SB. bei Verzapfungen u. j. n?. 
bie im S^^n^n ber Körper liegenben ©renjltnien in ben äugeren Än» 
fugten bnv^ |>nnIttTte Sinien anbenten; attetn bei ^nfommengefe^ten 
^egenfidnben lontmt man bamtt ntd^t aniS, fonbetn man mng ben bid» 
^erigcn äußeren |[nfi(^ten nod) fogenannte ^ttr(3^fd^nttte mit tnne* 
ren ^n fiepten Mnjufügen. 3" tielen JäHeu (aßt man fogar eine 
ober bie anbere Der äußeren ^nfic^ten ganj tueg unb wä^lt bafür einen 
2)ur(hf(hnitt. 5öei ber 2)or(lelIung öon 2)?af deinen gcfd^ief)! bieg fc^r 
l^ättfig unb bei Sauseid^nungen »enigßend in iSe^ng auf bie Wn^t oon 

Sieget, tlitgc». VtoicdfMille^ 8. Cuflt. ^ 
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oto, totlätt burd) IjDxxytmtaU ^ttl^fd^ttte etfe^t wirb, bte jugleic^ Dott« 
ftätibtgeti Äuff<i^tu§ über bie itincrc ©int^citung, btc a)?aucrpär!eti u. f. ». 
geben, toaS bei bet ^nft^t Don oben nid^t ber gaU (ein würbe. 

§ 2. 

2>ie gUUI^, läng^ weichet man fic^ (ei 2)atßettintg ber l^uTd^fd^nitte 
einen 00x))er bntc^^mtten beult, ifl in ber 9tcgel eine Wbtnt, miä^ vak 
bte i^ntc^fd^ntttdebene nennen »oOen. ^ bidn>eiten eine etnjic^e 
(Sbenc nid^t alle biejcmgen J^eUe trifft, lüeldfje man im ^I)urd)fd()nitt bar= 
fteüen »in, fo lüä^It man in fold^en ^ät(€n al^ I)uvc^jc^nitt^fläd^e im'i 
ober mel^rere Ebenen, bie man aber in ber Siegel ^xiratlel annimmt, bamit 
man btefelben auf einer geid^nung^bene, bie parallel biefen ^urc^f^nittö- 
ebenen )tt benfen tfl, an etnanber teilen fann, fo bag bie oerfc^iebenen 
9^ffi^ ber ebei^n ^vaäiHäfmitßfn^ in ber »al^x«9 erf(|einen* 
Sir n)erben im Sotgenben immer nur eine !^ur(^f(j^nittdebeiie anne^en^ 
b^jie^t in ber ^rajig ber 2)urd)fd^nitt au^ mehreren ©benen, fo i|t in 
^e^ug auf jebe berfelben ebenifo ^ V^fa^ren, mie in ^(^ug auf bie ein^, 
Don un§ bargepeQte. 

%nn ein bui^tvli m^iß^ ^tpfr l^nri^lAnitteii ipirb, fo befielet 
ber ^ttr(^ni|t in bo^ ^&any(^f<i<i^§ and ^ ci^ien !3)nr(i^{<|nUti$figttt, 
mel^e, »ie^eftl; ii^bex n)al^ren ®töge batjuf^etlen i^* ICngers 
bem müffen aber bie auf ber einen Seite ber ^J)urd^fcibnittS* 
ebene liegenben unb l^eroortretenben glücken nod) bar^ 
gefielU toerben, unb ^tpa^x^ ^tojectionen belogen auf 
bie ^iDurd^fd^nitt^ebene. 

fd^ten. unb man bc^nf t fi^ ben, na^ bvQP lieftenbeii 2)ei( »e^ 

fpt flnb Ottger ber but(^f(^nittenen, ^äft ^o# bie an bkfelbe ongrenjenbeit 

traJpejförmigen ©eitenfläc^en barjuftellen, bie man in bicfem gaÜe leidet 
erhält, rcenn man bie Ijiirunöfläc^e, wctd^e in ber wahren (^xö^t erfcfjeint, 
bi^Ut.unb beifen ijffyi^u,. mijt ^i;nea ber S)Hr(^nitt^ur oerbinbet. 

iffiirb ein %c{ bi|iMA9^^^>( ^ 9a4 ^ tiett^ni^e 
^tl »e^ebacj^t, fo ipitb^ 1^ xp^ fi^thc^^ bed ^T^antel/» tfXLX 
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angebeutet. 

Sirb eine ^ugel ejcentiifc^ burc^fd)nitten unb Der ticinerc Fugels 
abfd^nitt »eggebad^t, |o toirb bex no4 fi^tbare Zf^dl bet Oberfläche bur^ 
iwei coiiceiitnf^e Greife, Don benen ber eine bie !£)uT(hf<i^mttgftgur, bev 
anbete em gvOgtev ^ettretd ifl, ber bm Atgerftot Umttg OBgic^ bot» 

§ 3. 

2Benn bie auger ber eigentlichen 2)UT(i^fd^nttt§fi9UT nc(^ barjuftcC(en= 
ben fic^tbaren ebenen gldc^en nic^t parallel, fonbern fd^täg gegen bte, alä- 
$rf>iectuni£ebene in bettai^tenbe, ^töj/^mtJtSä)m liegen, fo etf^^en 
btefel6en nt^t in bev »o^ren <S(i:0|e. 3tt foU^ Sfiflen bcnle man fi^ 
tum icbcm baY^ufleflenben Ißuntte em lot!^ onf bie Smrd^fc^nittMene ges 
faßt, fo ift beffen gufepunft bie ^rojection be§ entfprec^enben 'ipunftcö. 

^iecjen üor ^erftetlung be§ 2)ur(^fc^nitt§ bereits jmci anbere ^ro= 
jectionen beS ^egenflanbeS tm, fo lann man bie ^age eined $un{te§ im 
üDurd^fc^nitt auS benfelben entne^en, unb itoox bie Soge in ber breiten» 
viS^tmg (bie Xbfctffe) and ber einen fwjjtt^ (bem <9yijmbn|X bie 
iBage in bet ^d^k^tnng (bie Orbinote) cauA bct anbem (bem 9[ufrig). 

öetm 5Dtttdf)fd^nitt ^o^ler Äörper ^at man fomo^f bie 
angerlialb, al^ bie innerhalb be§ ^o^len Slaumeö liegenben fit^tbaren 
$lä(^ in bet angegebenen Seife bar^ßeüen. 

§ 4. 

Haltung bet ^Dutd^fc^nitte. Um bie um S^rc^f(^nitt getrof« 

fenen, alfo loirflic^ tjurdjfc^nittenen S^^eile be§ ^örpevg con ben außerhalb 

ber 3^urchfc^nitt§ebene liegenden unb nad) § 2 unb 3 auf biefelbc pi 

projicirenben i^lät^en in ber grop^ifc^en jDarpettung ju unterfd^eiben, 

merben bte erfieren entmeber gteid^mftgig fd^taffirt obet 

mit einem Snfd^ton obet mit einem, bem ältateticil ent* 

f|)te(l^enben Satbenton gleid^mftgig übergangen, w&|tenb btr 

auget^atb bet ^ntd^fd^nittdebene Uegenben %uil^tn tnU 

1* 
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loeber Ixntax ge^tten ohtx naif beii isi^eft II angegebenen 

'iRc^tin getujdjt iüerl)en. 

3n ©ejug auf 2)ur(^Jd^nitte gilt ganj be|onber^ t)a^, toaä §eft II über 
bie ganje ober ^albe Haltung ober bie ^k^ffmnet^obe gefagt toorben ift. 

Sivifft bie S)ttT4f(|nittdebene anf Detfil^tebene ti^t^^et 
obev anf berfd^iebeneiS SJ^ateTtal, 9. aRanemeil, ^ol^ (Kfen sc, 
fo »ttb bted bei bev ©d^raffirmet^obe bnY(b (»erf^iebene 
Sitd^tung, uugleid^e ©tärfe ober ungleichen ^bftanb ber 
©c^rafftrpric^e bei ben üerfc^tebenen ÜT^eilen angebeutet 
ober bei ber bunten Lanier but^ oerfc^iebene (Kolorit 
^eYk)0¥ge^oben. 

§ ö. 

Stic^tung ber 2)nT(i^{d)nittdebene. 9Ran fihmte int VSgemetnen 

ber @bene be§ ^urd)Jcf)nitt§ jebe beliebige i)^eigung gegen bie 'J^rojectionSs 
ebenen geben unb in ber %l)at gefcbie^t biea bisweilen, j. bei ber 
SDarJlcIIung ber ^urcfifc^nitte einjelner ü)iafd)inent^cilc. 

3n ber ^Dltt^x^l bet gäde aber toirb bie (ibmt bed 2)nr<^{c^nittö 
entioeber l^oriiontat ober bertilal angenommen; tnd6efonbexe gilt 
bied 6ei 16anttffen aU Sieget 

Siegt bie S)urchfd)nittöebcne ^orijontal, fo Reifet ber 2)ur(hf(i^nitt ein 
$>or ijontalburdjfc^nitt, bei oertÜaler Jage berfelben ein 55crtifat = 
bur(hf(^nitt. 3n oielen Säßen werben ^mi 33ertifalbur(hfc^nittc barge= 
{leUt nnb man nennt ben in 9)ic^tung ber löngeren IDimenfion liegenben 
ben S&ngenbnr^f^nitt, io&(^b ber in 9lt(^tnng ber Ifirjeren ^men« 
ibn ücgenbe ber Önerbnrc^fd^nitt genannt nnr^ 

9m einfad^ßen lögt ftd^ bem ^nfönger eine SiTTfleOung oom Sefen 
ber SDurc^fc^nitte beibringen, wenn man oom ^ori^cntaburc^fc^nitt eincS 
©ebäui^ey, ben man Jurjweg ben ^runbriß nennt, au-Sge^t. 2)enft 
man fic^ ein ©ebäube bi^ über bie ^So^lbänfe ber genfter aufgeführt unb 
oCie iO^auem ^ori^ntal obgeglic^n, fo »Me man, menn man fid^ bie 
oberen SRanerfKU^ k. mit einer abffttbenben ©nbfian} fibetfhii^ nnb 
mtf einer baranf gelegten ebenen ^öc^e ftd^ einen Hbbrwl erzeugt benft, 
bie ^aupttl^eile beS l^ori^ontalen üDurc^fc^nittS in ber wahren (^riige er- 
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galten. ^uBer ben fo er^ltoien» wivtli^ bur(i)((^nittene]s V)^ltn, tnfiffcn 
tie X^etle, »etd^e Don oben gefd^nt fettet fbib, urie tte S«e|M|ieiis 
^fm batsefleflt »etboi, We man, »te § 2 it ff. ongegeben »eiben^ 
auf We ^itrd)f(^ntttMene 

projicirt. 3n manchen Säl= ^* 
len peüt man auc^ no(f| bie 
oberhalb ber jDurc^Jd^nitt§= 
ebene tiegenben Steile bar, 
nm fo bie, non ber 3)ntc^ 
f^nitt^ebene getrennten 
Zfftilt als (Sanjeg ju er* 
galten. jDie§ gefc^ie^t 
3. SB. in bet Üie^et bei 
Xrepjpen. 3n folc^en göl^ 
len |)f[egt man aber bie auf 

ber einen €ette ber ^nv^fil^ntttSebene gelegenen Steile bnn^ anSge^ogene 
nnb bie anf ber axätm 6eite liegenben haxä^ j|)nnfttrte Sinten an^ngelen. 

§ 6. 

^on äBic^tigfcit ifi eö, baß man bei Söetrac^tung cineä !Duv(f)fc^mtt8 
bie diid^tung (ennt, in »eU^er ber bargeßettte (S^ien^b bnrd^fii^mtten 
tootben i% l^egt nwi eine anbete Unfiitt im, anf beren (Ubene bie 
^nrc^fc^mtt^bene fenfrec^t ße^t, fo )>TO)iciTt [x(i) bie festere anf ber erfleren 
aU gcrabe ^inie. 3ßitb biefe ?inie mit angegeben, fo i|l baburd^ bie Sage 
ber 3)urc^fd^nitt§ebene fepgepetit. 

©0 wirb ein ^orijontalbnrd^fc^nitt im ^(ufri^ ober in ber ©citen= 
onfi(ftt nnb ein 53cttifalbutc^f(^nttt im ©runbrig aU gcrabe Sinie erf(i^eincn, 
bnni^ »e^e bie iBage bed 2>nr«lM<l^nittd martirt wirb, ^iefe iBinie giebt 
man geioö^nli«!^ an, be^eid^et fle mit 9n4|iaben, 3. 9« AB nitb fd^reibt 
Sber ben baju gehörigen ^urd^fil^nttt: „^nrcfifd^nitt na(b AB^ 

3)tefc $tntc ^at jugleic^ noc^ eine anbete wichtige S3es 
beutung, inbem fie al§ bie $tojection§a(f)fe ber Durchs 
fdjnittöebcne angcfe^en »erben fann. 2)iefelbe enthält bie ©rei^ 
ten bed S)ur(l^f(|nittd, toe^e man atö Hbfdffen aufträgt, »ä^renb man 



bie baju gehörigen Drbmaten nac^ ben bei ebenen '3)ur(^f(f)nttten bat= 
gefegten Siegeln auS tinec anbern ^nftc^t entnehmen fann. ^ud) n^etDen 
»it toeit« fe^, ime. t)ecmttul|l Pfaffen 2;^le, 

»eI4e ntiltt t^on S>ind^(l^ttt getroffen tootben fb^, ioeliil(e o(er »o^ 
§ 3 bargefleOt loetben müffen, fejlgeflellt »evbcn f0imen. 

933enn 5. 53. bie in gtg. 2 bargeftedte Dierfeitige ^t^ramibc in fRidj= 
tung ber IHnie A B ^orijontal burc^fd^nitten wirb, fo entnimmt man auf 
AB bic 5öreitc beö but(^fd^nittenen ZijdU, wä^renb burc^ ^erablot^en 
fU^ im Qkunbv$ bie ^'iij/m bev S)itr4f4mttdfigttr ergeben. !I)en!t man 

M ben über AB liedoi^ 
8rift. 2. äifl. 8. 8«». 4. ben a^etl ber ?^«amibe 

IPC9 nnb fidit oniger bet 

2)urc^f(f)nitt§figur ben 
untern Ü^eil bar, fo er= 
fc^eint ber Umfang ber 
(^nbp(^, ba biefelbe 
^TdOel mit bem ^nn^ 
f(^mtt tfl, in ber wallen 
^röge, »%enb bie 
trapejfprmigen Seiten= 
flädjen, bie man burc^ 
^erbinbung ber ©cfpunlte 
ber ®ruttbfUi(^ mit ber 
S)nr4f(^nittffignr er^t, 
bertfirst erfd^nen. 

3n SBejug auf bie 
t^oäm»a»mma»una^AB, g^^^ 3 ^ß^gefieatc ^o^te 

SBaljc unb ba§ fpi^bogenförmige Tonnengewölbe gig. 4, welche beiöe Körper 
cbenfoUd nac^ AB Durd^fd^nitten mub im ^Durd^fd^nitt bon oben gefe^en 
bargst fin^ »trb ^iem«! fonm 004 ^ ^emerCnng ndt^ fein. 

SDiefe übet SDmnlMt^ttf im Vll^eiaen boran^gefd^idton Hemers 
hingen motten mir nun in einer 9tei^ mm ^etfpteten, bei metd^ mir 
befonberS einzelne Xbeile oon ^ebauben berüdtftc^tigen »eiben, weiter 
audfü^ren. 





uiyiu^Lü by Google 



7 



§ 7. 

IfM buTd^ t)one S^ott^nt gelegten !0ift!4f^tte ifl tbeitig 5U 
fdgeti: S3ei iporijontalDurd^fd^mtten erfd^eint bie tätige unb iDicfe unb bei 
S5erttfatbut(i^f(^nitten bie 9änge unb $ö^c ober bie 
!Dirfe unb §ö^e ber ü)^auer in bcr magren ©röge. 
^ei burc^cutd ted^tminfligen iS^auent |tnb tAt 2)UT(i^ 

He lkriHftiIbiml^f4mtte Sropese, tu »et^en bie Slaitei^ 
büe ettttoebet ttttberinbett ober gröger erfc^int^ {e na<i^= 
bcm bie 2)urd)fd)nitt§ebene fenfrec^t auf ben 8ängen= 
fanten ber 9J?auer (le^t ober ritc^t. 

$ertttalbur(^f<^tittte, todä^t burc^ bie ganje !Oänge 
fxm IDtd»^ g^^en, »itb Mail bemeibcn, ba biefelben 
mtt eilte ettifVtmigi Wäß %tUn, buT^ mlä^ mOg« 
tid|etwetfe äi^bete ibtd^tige Dbjecte Derbetft toevben. 

2)0« über üKauem ©efagte gilt aucf) für ©orfeT, 
^efimfe u. f. w.) mirb ein jur ^erftärfung ber Ü}?auer angefe^ter Pfeiler 
ni^t öon ber 2)ur(l^fd)nitt§ebene getroffen, fo ifl berfelbc, al& hlo^t "^xo- 
jccttim auf bie 2)ur(4f(^mtt§ebene, linear }u galten. 

<Sben{o nilffen Senftev, Vfkm vrtb anbere 
Ölungen, »et^ bnrd){d^nitten »eicben, Imcat ge« 
I^Tlen toitttn, »dl^vci^ bet fibvkjf bofle tSf^ ber 
SOiauer fc^rafprt ober cotorirt werben mug. (§ 4.) 

3n gig. 5 flellt I ben (Srunbrig unb m bie 
innere ^nfic^t eines genfierS bar ; a b c d ifl ber 
f[nf(^lag mSi äugen, dehgfe bie genfierbrüftung, 
)bn>ett fie M geoNniect ift nnb deiklc bie ganse 
tmieve Senßeriyetttefung. tfan einen Onevbim^ 
fc^nitt in 9iid)tung ber Sinie AB im ©runbrig ju er« 
Ratten , cntnef)nie man auf A B bie iöreiten , bie 
man in II üI« ^bfciffen auf bie (ä^runblinie trögt, wäf^renb man bie 




ffig. 6. 
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ta3n;K()örii3eu ;pöf)on ober Dtbitiaten and m entnitniiit. dei eine 
fvumnic A(äd)e ift, beutet man burd) baä Xufc^en berfelben an. 

Senn bie gönn bev Äeüer= unb (Bouterrainfenfter nid)t au^3 ©runb^ 
riB unb ga^abe ju entnehmen ip, fo le^t man ben 2)urd)fcf)nitt {o, bag 
eined betfetben bun^fi^nitten nntb; gig. 6 fUSLt im 3en|ier im 
^l^fdlnttt bor, bejfcn tikfhilt, ie no^bem c8 (14 nm ^enmmnng bon 
mi^Itd^fi btel 8i(^t ^anbett, oerfd^ieben genä^lt »irb. 

§ 8. 

gig. 7, I [teilt ben ^nmbrig etneS gimmerd mit einet V^ixt bei A 
nnb me^recen S^ifUrn bar. 

^.^ ^ S)er in Stiftung ber $inie 

ted^^ititt ita^ AB. smr*f<^nitt na* CD. AB gelegte ttnb in n bärge» 

CI? pettte 8«ngenbttr(^fc^nttt gc^t 
butd) bie XljüTe bei A, ba^er 
biefelbe in II linear bleibt, ttjäl)= 
xenb bie ooüen ^^J^auern p fc^taf« 
fixen finb. 9ii(^tet man bad jKnge 
nail^ D ^n, fo {ic^t man swei 
genfler^ »ett^e in n linear 
barjufteöen nnb in bcr »a^ren 
®tö§c aufzutragen fmb, ba AB 
parallel ber 2ßanbfläct)e ift, n?eld)e biefe genfter enthält. 

■J^er Ouerbttr^^nitt nad) CD ge^t burc^ ein genper bei C, todä^tä 
m m UiHd linear geblieben ifl: bad ^ug^ benh man ft(^ nad^ A geriil^tet, 
bann etf^eint in m bie Z^fire bei A in ber nxi^ren ^rdge. 

§9. 

^rojection öon gUc^en, roett^e fcJitdä gege n ben ©urc^fc^nitt liegen. 

^enft man fn^ üon jebem, im !Durt^f(^nitt bar5uftcaenben ^nntte ein 
got^ auf bie !S)ttt4f(l^nitt^bene gef&at, fo i^ beffen gngimntt bie ^rojec» 
tion beS fünftes im ^rc^fd^nitt. 

^Diefen im iRaurac anf bie Durc^fc^nittöcbene gefällten 
Sotten ent[prec^en, »enn e^ fi(^ um einen ^erttlalburc^' 
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fdfinitt ^anbelt, bie im ©runbriß ton bcn cittfprc^cnbcn 
fünften auf bie !£)ur(i^{(i^nittsUnie AB gefällten Sot^e. 



1 
1 



u. 



I i I I ; 




Um ba^ biel^Tetten (Sbfdffen) ber uii^i4f<|ttttte fid^tl&aYeii $itit!te 
3tt evl^atten^ lann man, fiatt im 9taume 8ot^ auf bie !X)ur(^f(i^mttMette 

gti fäHen, im ©runbrig ^ot^e auf bie 2)ur(^fc^nitt§lime A B fäüen; trägt 
man bie baburc^ auf AB entftaubenen ^bfc^nitte auf bie ©runblinie be§ 
!I)urd^fc]^nitt§ übet, [o ergeben fi(^ bie ^bftänbe ber baju gehörigen $unltc 
in ber idreitenri^tung, mä^Tenb mon .bie benfelben entfiptedienbeit 
aud ein«. t>eirttfalen llnmt entnimmt. 

SSenn 8. Stg. 8, I ber (tonbrig nnb n bev Sängenbrnnlf^tt 
eines 3inimeT§ ifi nnb ed fofi and benfet6en ein Beliebiger anberer ^Sertifal» 
burd)fc^nitt, 5. 59. in 9fJid)tung bet ^Diagonale AB, abgeleitet »erben, fo cnt« 
ne^me man jucrfl auf AB bie begrenzte i'änge mn unb bie ÜJiauerbicfen, 
bie man auf bie (ä^runblinie na(^ III überträgt; hierauf fäße man in I oon 
ber ä^auerede d nnb oon ben fli^tbaren (iictpuntten ber genfer ^t^ auf AB 
nnb trage biebabnrd^ erlittenen ftbfifinbe ma', mV, mc^ n. f. ». auf bie 
<^mnbtinie na<l^ m fiber, fo ergiebt fid^ bie Sage ber iD?anerfonte d nnb 
ber genfter in ber 59reiterid)tung im 3)urd^[^nitt III, mä^renb man bie 
ba^u gehörigen ^ö^en auS II entnimmt. 
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§ 10. 

Setttt, vnt m rnra^et %bl^U, ^(6!retfe obev anbete Qo^en, (eren 
ebenen fd^räg gegen ben 3)utcf)fc^nttt Wegen, projtctren fmb, fo genfigt 
bei ttetnem iD^agßabe bie ^eßimmung breiet "fünfte. 

&ig. 9. 




Sei giE0|etcm i0{agftabe ntug man aber no(!^ einige 3n>if(^enpunfte 
fefhnimcii, bte mn am befttn f^mmetnf«!^ «uf Reiben ^(en btiS SUHttel« 
pwiittS atnmimit, fo bogf bie(eI6eii po^mAft tßäft K^dffen nnb Dvbhiateit 
l^ben, »te 3. S. bie fünfte n, 2 nnb IV, 4 in gtg. 9. S)le baju ge« 

Röttgen §ö^n flnb au§ bem über bcm ©runbrig licgenben ?[ufrtf; ei!t= 
nommen roorben, unb jroar i3om fjorijontalen 2)urd^mef^er l}e§ t)aU>frei§= 
förmigen S3ogen8 ab. 3)hn ^ötte Patt beffen aud^ im (^runbrij biefen 
^Ibfreid umgeflap|>t bcvßeOen unb bie ben $n»!ten I, in> .... ent« 
^pfc^enbcn Oifbtnorten booon obmlmett nnb onf ben ^Dnt^f^nitt fiber* 
itAgen ttnnen. 

dhui analog ift ba§ ^erfa^ven bei (Stid|bogen, ©pi^bogen u. f. m. 

Sur4fil|]titte Hon ttemitttett« 

§ 11. 

SBegriff ber ©emölbe unb »crf^tebene %Dx\n bcrfelben. 
Sßenn ein ^wifd^n iißauetn ()2&iberlagent) obet einzeln ^e^enben Pfeilern 
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ltegeiü)er ^aum burc^ eine, meijt centrale ßufammenf el^ung etn = 
^etnet ^ieine eine mofflDe Ueberlage ober ^etfe ttifiUf tnt xatx auf 
ben Stbetlaseni ober ^feilem anfnt^t, im ttebri^iett cÄev fretfil^bt, fo 
^eigt eine fot(^e 'S>tdt eine ®d(bnitg, ein d^etoBtbe ober ein ^o« 
gen (©urtbogen, Sttebe&ogcn u. f. xo). 

3)ic unterflen, auf bem ©iberlagcr aufrut)enben Steine ber SBölbung 
feigen bie Anfänger, bie obcrficn bic ©d^lugpcine. jE)ic innere 
ßantentinic, läng6 n?ct(^cr boS &mbVbt auf bem Sßiberlagcr aufruft, 
^eigt bie ftäni|»ferltnte unb ber berfelben 3nnfi# licgntbe St^eil M iBiber^ 
toger^, »emi er befonberd andge^d^net »irb, bet Stftmpfer. S)te inneci^ 
bon mten gefe^e SBMbfläd^e tmtb bieSeibttng, bte fingere, von oben 
gefe^ene bet 9iü(f en unb eine üon äugen gefe^ene, in ber gront ticgenbe 
Söogeneinfaffung bic ©tirnfläd^e ober ©tirn genannt, ©tögt bie 
©timfläc^ an eine Ttantt an, fo ^eigt biefelbe bie (Stirn: ober 
^(^ilbmatter. ^er nnigere^te 9b|ianb ^nmer am »ettefien entfernten 
ipnnfte ber i(fim)yferlinie (eigt bte @|>annunfl ober Sprengung 
nnb ber lot^rec^te Vbflanb berfelben bom tnnem ^ipfet bed ®e»5tbeiS 
bie §ö^e beS ©ctoölbeg. ^Dic $ö^e fann für »erfc^icbene X^eilc be§ 
(SJcwiJlbcS glcid^ ober t>crfc!)ieben fein. 

Die ^c^fe beä ©ewölbeö ^eigt bicSinie, auf weH« bic 
ÜJlittelpunfte aller auf ber !Oeibung beftnblidien ^ogenlinten entölten 
finb. 2)er 92ü(fen bed (^tmiältbtS fann entweber bie nfimU^e ober anil^ 
eine eigene fUifit ^aben. ^ S9ogen^ na4 »c^en bie Reibung, ber 
WMttn ober bie ^ämpferlinien gehümmt ftnb, fönnen fe^ Derfd^ieben 
fein, 5. 53. ein tjoßer ^albfrei^, ein flauer ober Stic^bogen, ein elliptifc^er, 
ein got^ijc^er ober ^pi^bogen, ein fteigenber ober ge{d^bener ^ogeni eine 
Äcttentinie u. f. to. 

&€si\o fann bte g^ommte <9eßaU bed %miSKM fe^ oerfi^tcbett fein, 
nnb man nnterf d^eibet no^ berfclben 2:onnengeto0lbe, iheu)ge»dlbe, j^lofiers 
geiD0lbe, got^ifc^e i^tiMttf i^uppeIgemö^be, toppengen^ötbe , 8piegel= 
geioMbe^ SP^^ulbengemölbe u. f. m. 
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§ 12. 

Da bie grap^ifc^e ^iDarpenung eiueä (Segcnfianbeö üorauäjetjt, baß 
man ben (^ecjenflanb {elbß fenne^ {o nxir nöt^U), bie rcic^ttgften, bei 
ber <^n>51ble^re üOTtommenben ^enemmsigen toovouiS^ttfd^tdkn. iSd »ftxbe 
bagegen am unre^tot Ovte fem, waSten mit ^ t^erfud^en, einen füxii 
ber 2:^0Tie ber Öetodlbe eininfd^lten. Wt metben nnil ütelme^r me 
barauf kfc^ränfcn, einige ber ^ebräuc^lic^pen ®en?i3lbearten , n?ie [ie m 
ber i^raji^j tjorfommen, ^erau^jugreifen unb tt?erben jeigen, maä ber ^i(n= 
• fänger bei ^^arftellung bev j£)ui(^f4imtte betfelben 5U beobachten ^at, toos 
bttT<^ bevfelbe bie i^ef&^ignng etlongen »ixb, am^ 2)tt¥<l^f(l^nitte bon anbeten 
i^ belonnten (Semölbefotmen jn €on|itntten. 

Sit metben babei baS (Skiodlbe nnt noc^ feiner Sotm im ®an|en 
auffaffen, o^nt bcn tnncrn 3?erbanb ber einzelnen ©tcinc, ben 
jogenannten ©teinfc^nitt, ^erüür^u^eben, bamit bie ^(ufmerfjamfeit 
bcö Änfänger^ nic^t burc^ gleicfijeitige 33erücffi(htiäun3 üerjc^ieDener Um= 
flänbe ^erjplittert n?irb. (^benfo »erben mir in Sejug auf bie Dimenfionen, 
»eli^ ben eii^ebien ^^len nntet betfc^iebenen iBet^ltniffen )tt geben 
ftnb, feine fpedeSen Ungaben mad^, nm bem bomoiffenfd^ftli^tn Unter« 
I tii^t nit^t vorzugreifen. 

§ 13. 

^aS SConnengemdlbe. SDenIt man m einen centtifd^ auiSge^^Uen 
getoben ihretSd^tinbet bntt^ eine töngg bet tild^fe ge^enbe (SBene in ^mei 

§älften jerf (Quitten unb bie Schnittfläche ber einen auf jraei hovisontat 
abgeglichene SBibertagömauern aufgelegt, fo enlfteht ein Tonnen geiüötbe 
im engern (öinne. 2)iefe§ einfache unb regetmägige STonnengemölbe 
»erben mit im nö^fien § in berfchiebenen ^urchfchnitten barfletten, moOen 
aber ni(^t nnterlaffen, ya, bemerten, bafi ed anfiet biefem nod^ berf^tebene 
ÜRobificationen btefet (^fialt giebt. 

(S§ fönnen j. 53. bie ©timflächcn fchief auf ber SGBölbatihfe fachen, bann 
entpeht ein fchiefeS !Jonnengenjölbe ; e§ fönnen ferner bie ^ämpfertinien 
jchräg gegen ben ^orijont liegen, rooburch baä (siemolbe fteigenb ober faüenb 
mirb ; bie (&^Unberform fann in eine {onifc^e übergeben, fo bag bie Mülbf 
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Vmvx bev Stirnflächen md^t tne^r congntent ftnb; flatt ber ftvetSltme 

fanti ba§ ©cwölbc nad^ ettier anbcm Q^urüc gewölbt fein u. f. ». ^Diefen 
oerfd^iebcnen SWobificationen entfpredjen üerfd^tcbene S3ene:inungen , j. 5B. 
ba§ §orn ober baö ^orngemötbe bei ungleicher !Bänge ber SGBibevlager; 
ba§ ^ängenbc ober abjieigenbe (iJetüötbe bei f Riefen ^ämpfcrlinicn; bod 
einlüffttge obet ^ufgeioölbe bei imfltetc^ ^i^fft ber SSSiberloger; bad i»et^ 
fi^bene i&mliVkf tma betbe ®e»i$l6t^et^ tnm S^ettel ab migletd^ 
@<^Ielbiegung ^aben, tme bei ben fleigenbex S3ogen; baiS @|)itibelgeioMbe, 
wenn bie £ämpferlinicn ©c^vaubenformen i^ben, wie bei SBcnbcItreppen 
u. f. w. 

(^blid^ !ann man fici^ einzelne ^tucSe aud Tonnengewölben ^erauS- 
gef^nitteii benCen, ^ ^. fogenamtte Soppen unb ^ngen imb lami bie^ 
fetten nntev fid^ ober mit anbeten (itoötten in Serbinbung bringen, wo« 
burd^ gan^ anbete <8ew0lbefimnen entflel^en, oon benen wir bie gebränd^s 

lic^flen be^anbeln werben. 

§ 14. 

:£)ur(^jc^nitt beS ^albf reidförmigen 2:onnenge&>ölbeS. 

8rig. 10. 

SEBenn "Sfig. 10 I SDut^^N^ ««4 ab. 2>. nad^ cd. S>. noät BF. 

ber (^nuibrt^ mtb n 

ein in ^id^tunc^ bev 
?inie AB fenfreci)t 
gegen bie äBölba^je 
geführter ^ertitaU 
burd^fd^nitt eineiS 
regeln! äjjiijen SCon« 
nengewölbeä i\t, fo 
erfd^eint ber leitete gleid^ ber (Stirnfläche öe^ ^eiüölbe^. 

Segt man ferner burcfe bie äBölbad^je in 9li^tung ber Ji^inie CD einen 
Sängcnburc^fd^nitt Jig. III, fo erfd^eint ber burd^fc^nittcne als ein 
fM^ttä, beffen (Sknnblinie glei«^ ber Sänge unb beffen gleid^ ber 
ed^telbidfe bed ®ewötteS ift. Kugerbem ifl bie innere H^e gläd^e, bie 
Seibnng, ftd^tbar, welche afö f^Ud erfc^eint 
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in bcr 9K(^iig bcY Stute E!F iKiraOet mtt bet SDöIboc^fe, fo tfl bte burc^ 

fc^nittene g[d(^e ebenfalls ein Slecbterf, bcffen l'ange aug bem ©runbrife EF 
^ entnehmen i|t unb beffen ©reite fic^ ergiebt, wenn man bie auf ber 
^rojection^od^fc fenfre^te il)ur(^fc^nitt8ltnic EF bi§ 5um Äufrig ober 
Otterfcliiitt mlAngm imb bte ^iiftü ber erzenen (Stiif(i^mttd)miihe 
anf ben ^^ttn^ft^mtt tmä^ SF ilicvtväst. ftid^tet num bo6 tlnge ooit 
EF nad^ A ^in^ fo fte^t maii oben ein 6titf finfieve «nb tmim ein <Stfi(( 
innere Sölbfläc^e, votUjt beibö als Slet^tecfe erf(^einen. 

Um enbli^ einen biagonalen Dur*fd)nitt nac^ IK gig. 11 ju er^lten, 
^ig. 11. welcher üon 5wei eüi^jtifc^en 33ogen begrenzt 

Durc^ictinitt mäf . fyx\bm woii bic 2)urc^f(%nittSltnie IK 



ber fo erhaltenen ^JJurdjfc^nittSfigur ift no(^ ein 2;heil ber 
inneni äßölbfläc^e, weldier oon ber 2)urd)fchnittSfigttr einerfeitS unb oon 
beut tnnem iBogen ber ^timflöd^ anbererfeitd begrenzt t^, fM^tbor. ^^er 
innere Sogen koirb onf biefetbe SBeife, »ie § 10 S^d* 9 angegeben loot^ 
ben, etl)alten. 3>le onf beffen ^unbriß (5)ur(i^mcffer beÄ nntg^oipirten 
.'patbfreifeS) ansune^raenben iöeftimmutivjgpunfte fann man fo wätjlen, 
t)aB einzelne :pilf§linien , n?etcf)e gur S)arfteC(un9 ber Xurd^fd}nttt5iigur 
benu^t iDorbcn, auc^ je^t wieber gebraud^t »erben fönnen. ^ie 3ub= 
pnntte ber onf £1 gefällten &)t^ geben bte (Skes^en ber Hbfciffen nnb 
bie auf bem ^Oiti^nuffer eiri^eta nvb Dom ^albYteid bcgrenften €cn(s 
redeten bte Orbinaten im !^vr4^ttt 




unb ne^ auf betbcn leiten f^nnnetnfilt ge? 
legene Ij^ntte an, beren 9b^Mbe man auf 

bte @(runblinte bed ^Durv^nittS otS Hbfciffen 

überträgt, rcä^renb bie baju gehörigen Drbi= 
naten entioeber auS bem Ouerfcl)nitt gig. 10 
II, ober aus ber im (^runbrife gig. 11 umgc» 
floppten @timp(^ bcd (^m&ibt», anf beren 
^uTvI^meffer man twn ben auf KI angenom» 
menen Ißnnften 8ot()e fädt, bie man bt9 an bie 
'J3eiipt}erie tjerlängert, entnommen unb auf 
ben 5)urd)f(^nitt übertragen werben fönnen. 
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§ 15. . 

^et 2)itr<|f(^nttt ehte0 iTeidflirmigeti fttt)>|)e($em0lbe9 übet 
eiiieitt (retdfdtntigen tRau« ttetet %<tc Idne 6<|ttiengretten bor. 9P 

ber 2>ittd^f(^nttt l^orijontal, fo ij! btc f)urc^fd^mttÖfigur ein l^retSting, bcn 
loir gig. 12 im ©tunbrig itur jur §)ä(ftc angebeutet ^aben: ^at bie innere 
3Börbfläc^e 53et3ierungen, 5. 33. ^af= 
fettenfclber, jo jeic^net man, um ^^9- 
biefelben baY^ußeHen, bie obere %n' 
jjUifi ber itinent S0I6fIä(^ !Z)te 
üctttfolen IC^d^fd^nttte ftnb eben» 
falls burd^ Ifreijc bcgrcnjt; gebt 
em foldjer burti^ ben (Scheitet be§ - 
%etoaU>tB, fo erhält man aU (5Jren= 
5en größte fugetfreife, njie gig. 12 
im 9ufn|; in jebem anbevn SoUe 
flnb bie (Trensen ber S)nt(l^mttiSs 
figur fCdnete Ärcije, beren t^vxä^ 
meffer au§ bem ®runbri§ ju ent= 
net)men finb (Seinen auf ber 3)uvd)j(^nitt§Iinie)*, ber äußere Umriß 
ift immer ein grölt« Ätei§, ber gig. 12 mit ber äußern (^renje ber 
!S)ur(^f(^nittdfipr sufanmieitfäQt; bie obeve ireiiSfönnige Oeffnun^ btent 
ivct ^lend^timg bed überwtttbten SlanmeiS. 

§ 16. 

fttti8fl^viiii((« ftii4>;|^eti90Ibung ikhtx eine» qnobratif^en 
9loiini. SßtT »o8en nvS ^uerfl hoS ^ttoVtbt o^e ^^tife bcnle», mn 

unä über bie iHnien flar ju »erben, weld^c bei jDarftettung eineä 2)ur(^» 
f(^nitt§ in S3etrad)t fcmmen. 

(S§ fei ab cd gig. 13 ein Ouabrat, um loelc^eS ein Stmli befc^rieben 
ifi, bec bie ^nbfUi^e einet ^alblngel baifieOt 2>cnit nton übet 
bm leiten beS Ottohnfel lotl^cil^ (Bbenen evck^, fb bog iibe be»» 
felben Don bev Qolbfaigd ein @tü<f obfcbnetbet, bann \ft ber ftbtt<)btct« 
benbe X^eil ber ^alblugel au Ux (ärunbfläc^e Don einem Ouabrat uut> 





16 



an ben ^Uen oon Dter ^alblmfcn, beven. !Z>nv4mefiev bie ©etten bed 
Onobratd {Utb, besten)!; bie .obeve ifl ein bev ^alblngely 
»eU^d toir ein fp^ärtfc^ed obev ihtgelDietetf nennen moUen — 

obmo^t bie boffclbe begrenäcnben ^öogen nid}t, wie eä bei ben 
fp^ärij(i)en 3)ierecfen im engem Sinne ber ^aU xft, SBogen 
giößter ^ugelfteife, fonbern ^Öogen fleineret ^uge(freife finb. 
S)ei; (S^tunbrig biefeS avS ber ^Ibhtgel ^erau§gef(i^nit- 
^ tenen ftDtpevd ifi ein Onobrat, bev boTfiber ge^eid^nete 9nf» 




K 



rig entl^ölt juerfl ben oorbem ^Ibfteid fibev ab in bev 
^1^^ i wollten ©rößc, ferner bie betbcn ^atbfreife über bcr nnb ad, 

roeld^e al§ gerabe Linien erf(i)etnen unb ein jwijc^en ben le^« 
teren licgenbeS ©tücf eine§ ton m au^ befd)riebenen größten ^'uge(freifcä. 

!ir;ur(^f(!)neibet man biefen Körper in S^id^tung bcr 3)iagonalc ac, fo 
tfl bie S)nY(b{d^mttöfigttr bnrcb bad fpb&tifd^e i^teved ein bnr(^ ben @<^eitel 
gelobet (jr^gtev fftetiS, beffen S^nr^me^eic a^c iß. ^entt man ^ ben 
j^rper ^o^t, fo ftnb fiberbieg ^toei an bie ^urd^fc^nittSebene anfh}genbe 
Keinere ^ugetfreife, j. 33. bie über cd unb ad fic^tbar, wenn man ba§ 
Sluge nad) d l^in riditet; beren 'iprojectionen auf bie ^J)urd)fd^nitt§ebene 
ftnb ^albe @£lip[en, welche, wie gig. 9 unb 11 ftejeigt werben, con= 
fhuiren finb. 

§ 17. 

^Die § 16 gegebene SDarfleUung btlbet bie ©mnbtoge fßr bie ^on« 
fhuction bev burc^ ein Kuppelgewölbe mit quabratijc^er (^runbfläd)e gelegten 
!Dur(i^f(^nitte , inbem man nur ftatt be§ gig. 13 ju ©runbe gelegten 
OuabratS ab cd jwei Ouabrate mit auf cinanber fattcnben !5)iagonalcn 
an^nnc^men nnb bie ^toif^en benfelben ttegenbe ^<be atö (S^runbfläd^ 
ber Umfaffnnd^anem eined bnvd^ eine Stnppd jn fibenofilbenben SHanineS 
onjufeben ^at. 

3)enft man fic^ um ba§ innere Ouabrat einen i?rei§ unb über biefem 
eine ipaibfugel befc^rieben, toon welrf)er bie ^^eilc abgefc^nitten werben, 
wel(^e außerhalb ber verlängerten inneren ÜBaubflädien liegen, fo ift baö 
tfon ber jOberfläd^e ber ^albtugel übrig bleibenbe ^ugel^^iered bie innere 
äSttlbfiäd^ ber $tupptl über bem innem ((u<>^<^^f<^ Siaum. 
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t)iet ^atfiftetdfCtnttgen SanbBogen Htben beti ^ufflanb ber 

^ppel; eine burc^ bie «Sd^eitel biefer mer i^albf reife gelegte ^orijontal^ 
ebene fc^neibet bie Kuppel in einem üotlen Greife, beffen ^^^roiectlon im 
®tunbri§ bie (Seiten be§ tnnern Ouabratö berüJjrt. 

'3n beit tiefen l^ben bie SKauent eine ^Serßävtung er^tten^ toeld|e 
bie Pfeiler bev Sl^anbfogen iicpräfenttTt. 



Snr^f^^nitt na^ AB. Sax^f^ltt na^ OD. 




(Sin butd^ ben @d^eitet M @^ekD0l6ed gelegter 50ur^|(^nttt nad^ bev 

?inie AB gig. 14, n^eld^er jwci äBäiibe ved}tiüinf(ig fd^neibet unb mit 
ben beiben anberen paraüel ift, trifft red]t'3 ein ?>-enftev, tinf§ eine Ü^^üre, 
iret(f)e nad) § 7 baräufteüen (inb. ^iäc^ft ben a)iauern erfc^einen bie 
(äff Pfeiler mit <öocfel unb ÄÖmpfcr in ber wahren 53reite, gwifc^en ben= 
felben ber bem ^urd^fc^nitt gegenüberliegenbe SEßanbbogen, in meiern fid^ 
bie jhq)|)etn>&lbnng an bie <0timntanem anfd^Iiegt. ^ Dom S^uril^fd^nitt 
getroffene ST^eit beS @ett?ölbcS beginnt Don ben ©d^eiteln ber ©anbbogcn 
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6et g ni^ h im (S^run^tg unb ge^t l>uv4 ben Heitel htx Stupptt %VLft 
biefen Qemerfungeii tx^^t fic^ bte (Sonfhuction rm Stfl- n von fet^. 

5D« ^Dtagonatfd^nitt noil^ CD ge^t ebenfalls bitnl^ ben ©d^dtet bcr 
^H)^)e( unb bt\3iniU, iüa§ ba§ ©eirötbe anlangt, bei ben ^(nfängern i unb 
b ber 2Banbbogen, bai^ev erfd}eint bei* 3)md}|'d}nitt ber inneren unb äuj^eveii 
2Böl5Umc als üoacr §alb!vei§. Die in gig. UI ftc^tbaren (Scfpfeiler, 
SBogen unb Senfiev toerben nad^ § 9 unb 10 auf bie :S)ur4f4nittiSeb€ne 
projtctYt, »ie bte im 5£^t angegebenen $ilfdltnten anbeuten. SBenn 
ber S>utd^fii^nttt nid^t bur^ ben @4ette( htS <S(e»dtM ge^t, fo ifl bie 
!Dur(fjfd)nittöfi9ur üon fletneren ^ugelheifen begrenzt, beten 3)ut(^meffev 
Don ber 3)nYd)fd)nitt6linie im Ö^runbriJ ju entneijmen fuib. ^n biefem 
gaüe fie^t mau ein ^tücf ber äußern Sijlbfläc^e, beten Umriß ein 
eines größten fugelfteifeä ift, bet fid) übet bcv S)urd)fd)nitt§figut 
er^bt nnb {etbftoerflänbliii^ mit ben 2)nTd^f4nitten na^ AB unb CD 
einerlei ^^itVtfii^ ^aben mng. SHr »erben fpäter beim bö^mifd^ 
tavpengewölbe einen Satt biefer %xt barfletten. 

§ 18. 

2)utd^jc^nitt emeg tegutären ÄteujgeauUbeS. !Denft man 
fic^ au§ ben gegenäberUegenben (Edfen etneiS ^teteds gig. 15 (^runbrifO 
5tt>et biagonale 9ogen ab nnb cd ge»b(bt, »el^e fid^ über bem äRitteU 
^unft (®d^n}er))un{t) ber lid^ten ®mnbf(äd^e freuten, fo entße^en jmifc^en 
benfclben l>ter leere könnte, n?cld^e öon je 5iüci ©ogcnfHldfcn cinerfeitS nnb 
ton ben anpoßenben äDant flächen anbeterfei t§ bcgrenjt, uac^ oben unb 
unten aber offen finb. SBetben biefe 9iäumc loieber für fic^, aber burd) 6)0= 
wölbe oon geringetet ©tätfe, au§gemi?(bt, fo entpe^|t ein Äteujge wölbe. 

üDie fidft bnr^treu^enben ^an^ptbogen ab unb cd nennt man ®rate 
unb bte stotfc^en benfelben unb ben SRouem Itegenben etgentlid^ (SkwMbe 
feigen bte i(a]|)]|)en pber ftreu5ta{)pen. 

993it l^aben 5tg. 15 als ©tunbflädie bcS ju übenrölbenben ^Jiaumc^i 
ein Cuabrat angenommen; man fann aber aucb über unregelmäßige oier= 
feitige, fünffeitige 9iäume u, f. w. ^Iteujgewölbe fpaunen, uibem man 
aus allen @(fen (S^ratbogen wölbt, weld)e fid) über bem ^(^werpuntt bet 
(^runbpd^e (renken; ie )wei benachbarte berfelben werben ebenfattiS burd^ 
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^Qpptn au^getDötbt, toetc^e fU^ an bte ba^toiff^en Uegenben SS^Pt^en, 
mlä^ aU ^d^tbrnaueni l>er itos^n bienen, ante^neit. 

®rat6ogen faitn man bei audret^enb ftatttn SRouent munitteftat 
aus ben @(fen entf^tigen laffen, ober man legt Sorf))Tün3e an, auf 
welchen man biejelben aufjattelt. 

955a^ bie %oxm 
bet Wappen anbelangt, 
fo fte^t man je ivnÄ 
gegenfibetltegenbe amc 
nnb bmd in ber W^d 
al^3 3tü(fe eine^ unb 
beffelbeii 2onnenc3en)i)t= 
beä an, ice^^alb man 
att(^ fagt, bad ^teuj- 
gemDDbe tönne entftan» 
ben gebaut werben, atd 
ottS smet ftd^ bnn!^ 
fd)neibenben (Durd)brin= 
genben) ^lomienjeiüöls 
tun, oon welchen man 
fkff bte abfaEenben 
^ette »egbenit, fo Vag 
nur üter bteifeitig geformte (St^Itnberfegmente, bte \id} an bie (Steate am 
lehnen, übriij bleiben. 

^iefe ^Definition ift nur richtig, wenn ein fojenaniUey ^jlnfteige n ober 
(Stechen ber .Wappen ni(^t erfolgt; fie pa§t aber nicht me^r, njenn bie 
iUUttellinie ber £appe auf beiben Letten, t^on tpc äBanb nac^ bem ©d^eitel, 
anfieigt, fo bag bec jhreuittngjS|mn(t m ber Stappm f^üf^ liegt, ald bte 
3Rittelpnn(te ber Sanbbogen g, e, h nnb f. ^iefe§ tilnfleigen oon g naä) 
m beträgt in ber $tajct§ etwa ben fec^jigPen Z^l eine« ®ratcS. 2ßitt 
mon jid) nun in biefem gaöe nod^ ba^ iiieu^cjeroijlbe au§ bem Könnens 
gett}i3lbe entpanben benfen, fo rnuj^ man ftren^ genommen für jebe 5tappe 
ein befonbereg Xonnengeirölbe mit fc^räger SBölbodjfe annehmen ober jebc 
itopipt ald ein ^ngenfiücf eined befonbem 2:onnengen)ölbed anfe^n. 

2* 



3rig. lö. 

2>uc(^i(4nitt naii AB. 2>itt(^i(^nUt nad) CD. 
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§ 19. 

9et 5haQ9etD6I6en fl6et qnabrattfil^ Mmta, wie gig* 15, fann 
Ine innete i^ömpferliirie bcr tntt i^oppen ein tooQer ^ftfvetd fein; bontt 
ip bie SBölblinic be§ @ratbogen§ eine ^albe (Süipfe, beren große ^(^fe 
bie !£)tagcnate imb beren fleine ^(^fe gleicf) ber (Seite bcr @runbfläcf)e ift. 

SBenn jeboc^ bie Wappen anfteigcn, fo raeid^t ber Je^rbogen bcr (ä^rate 
etmad Dpn ber falben ^U,\p\t ob. 3n btefem Sode bef^tetbe man, tote 
in bcr pnnltirtcn ^ilfdftgut ted^tS unten ongecieben, übet a'd'^sad einen 
^albfreiS, fo entfprid^t biefcr bem iOe^togen an ber ©li^ltaauer; fobami 
trage man ouf bem, auf a'd' fenhed^ten 9?abiu§ bic ©tec^uitg ber Äappe 
= f 1' auf, fd^lage tcn i' au§ mit bem torigen 9?abiu§ ben |)ol6frei§ 
a'lM', \o ip biefer bie -Projection be^ ©ratbogenä auf bic Stirnmauer; . 
ben ©ratbcgen felbj^ erhält man, »enn bie £)rbinatcn bcr über bcr 
2>ia9onale a^b' confhuirten Se^curDe gleü^ ben entfpred^enben ^tiäflfifjm 
fr, 1.1, 2.2,... gentattt »eti>en, une aniS ber irnnftirten Sigur jn 
erfe^en i(l. 

Um nun einen burd) ben *3c^eitcl gelegten unb paraüel bei 3d)i(bs 
nicmer gereuten X'urct)fd)nitt in iHidjtung ber Vinie AB ^u erhalten, 
beftimme man juerft bie !^ur(^{(^nitte ber ^IJ^auern, wit bisher, trage auS 
bcr ^ilfiSfigur ben in bet UKil^ren ^(rdge erfc^einenben ^nbbogcn a'h'd', 
fowie bie $rpicctton beS (Skatbogend a'l'd' ein, fo l^t man bie $rojection 
ber tappe cmb. ^DaDon ^öngt suglei^ bte ^nrd^fd)nttt§f igur ber 
Stappt ab. !Da bic ©c^«itcl ber toter Sßanbbogen biefetbc §ö^c baben, 
fo müffen im Xurdjfc^nitt nac^ AB bie ^.punfte n, I unb o auf berfelben 
iporijontalen liegen; in ben (Scheiteln n unb o ber 2Banbbogen beginnt 
bie 2Bi)lbung ber ^appe, meiere bis nacb bem inncm Sd^ettel bcr &xate, 
anfleigt £rägt man über nk nnb ko bie !S>i(te ber $tüifipta auf, fo 
ergiebt fh^ beren S)nr(^^ittd{igur, unb menn man bei k bie breite nnb 
^i<fe ber ftd) freujenben (^atbogen auf trögt, fo erhält man ani) bie 
Xurcbf^nittöfigur biefer; aufeerbem ift ein ©tücf bcr äußern ÜBölblinie 
ber falben ©rabe cm unb bm oberhalb k ftd)tbar. 

SBenn ein parallel ber 8c^ilömauer gelegter 2)urd^fd)nitt mdf ber 
IBinie CD nid^t burd^ ben @<i^ttel ge|t, fo liegt bie S)ur(^fd^nittdftgur 
. ber Stcofipm amc nnb bmd tiefer nnb erfhedft fU^ felbflDerftänbrtd^ nur 
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in» an bte (S^rate; au^betn tmib tnt Sbuppt amd bttt^fd^mtten. 

5um Auftragen berfettcn etfoitoerttd^it ^bfciffen nnb Ovbhiateii erlitt 

man, inbem man entwcbcr bte Sinie CD in bte punftirtc §ilf§figur ctn= 
trägt ober über ad unb ac im ©runbrig ^bic umgef tappten $)albfreijc 
a'h'd' unl) a'l'd' anträgt unb analog roie § 9 u. ff. Octfä^>rt. 

üDie ^roiection beS öugem ^ratbogenS imb bei titiieni IBanb^ogeni^ 
mfiffen felbflDerfläiibti^ in ben !£)]t«4f4nitten nad^ AB itnb GD gUu^e 
ipö^e ^en. 

^a<tj biefcn ©emetfungcn wirb eS fmt 6<%tt)icTtgfeit mc^r ntac^ca, 

einen ^)urc^fd)nitt in ^Jiid^tung ber 2)iagonale oöer in einer beliebigen anbern 
9li(^tung ^tt conftruiren. 

§ 20. 

SDSten bie 8e^bogen ber Staipipm an ben ^timmanern feine fytSb» 
freife, fonbcm @tid)bogen ober anbere frumme Sinien, fo »fitben biefelbcn 

anjlatt ber ^atbfreife in ber punftirten ^ilföfigur über a' d' unb b' d' 
auf5utragen fein; bie f«^ ent]pred)enben £)rbinaten ber SBanbbogen unter 
ftc^ unb mit ben ^rat^ogen [inb aber gleich gro| mad^en^ im Uebvigen 
tfl in berfelben ^ife, »ie § 19 »erfahren. 

ber in fidemölbenbe 9tonm fi>% ^tntenflonen, bog bie über 
benfetben ju fpannenben (Sratbogen eine groge Spannung er^tten 
»ürben, fo t^cilt man bte ^Decfe beffetben biwä^ ©urtbogen in Ketnere 
9?äume, t}on benen jebcr für fic^ mit einem ih'cuä= ober anbern (^en)ölbe 
überroijlbt wirb (§ 21). 2)ie ®urtbDc3en treten bann an bie Stelle ber 
biSl^erigen ©d^ilbmauem. ^uf biefc Seife toerben oft (Eorribore unb 
anbere lange ^ft&mt ftbenoölbt. $at ber ^n übertodtbenbe 9tonni jngleid^ 
eine b^entenbe breite, fo »erben nod^ fretfte^be ^fetter'mit bqjnnft^ 
gefpannten $ogen aufgeführt, nnt fo bie ^6tdt, foioeit als nöt^ig in 
Heinere ^bt^eilungen ju t^eilen. 

Dft lägt man bie 6Hmbogen gan5 ttjetj, inbem jur ^lufnal^mc ber 
ftreu^gnrte bloö bie ^4>fcile^ ober «Sc^ilbmauevn bienen. 

3e na(^ ber <SkflaIt ber (S^runbfläc^e unb je nac^bem bie üDede isi 
fletnere 9Dbt^Inn§en get^eilt mirb, entfiel^ bte manntgfad^ßen Sotmen 
unb 8erHnbungen ber WStilbtät. fütd^ bie @temgemi)lbe ge^iiren ^ier^er. 
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§ 21. 

©tatt einen burc^ ^uvtbogen abget^eilten 9^aum burd) .^veujgemöU-'c 
5tt übenoölben, fann man aitd^ jebe anbere %rt Don ^^emölben anbringen. 

^0 tarn man smt{ü^ itoei (S^itvtbogen ober ^tDif^en wm ^UYt» 
ibogen ttiib bte paraMe SSkitibfläil^e ttn flo^ed SorniengemöIBe etmoöt^en. 
SBemi ba(et bte i^BTtbogen eine loette ®|Ninnung l^aben ober bte fSRattem 
nic^t ii3iöevlagöfvaft genug traben, roevbeu '-■ßitxltx Dorgemaueit. 

3)iefer lyaU f^ig. 16 bargef^eflt. 3m ?ängenburd)fd)nitt m&j AB 
»erben bie ^toif^en ben (^urtbogen Uegenben jlonnengetoölbe, roclc^e ba^ 




100 fle mit ben (^nrtbogen ^ufammenfiogen, bogenförmige ^ämpferlimen 
l^ben, oon ber ^l>nr«l^f4mttdebene getroffen, mfi^b bte Pfeiler nnb bte 
€^(^nfel ber ®ttrtbogen nur projicirt erf^etnen. ^e 9htiibung i|l burd^ 

^btufc^en angebeutet. 

1)er Ouerfd^nitt nad) CD ge^t burc^ ben (2d)eitet be§ niitttern 
Tonnengewölbe^, loelc^eS ba^, wie 5ig. 10 III u. IV in t^orm eincä 
^täfitd^ buTc^fd^mtten mtrb, »äl^renb bie $rojiection beiS (ä^urtbogenS in 
ber loa^en (^rOge erf^eint 

©omie § 18 bemerft nmrbe, bag bte $ta3ppta bed jhreu^geiodlbeS oon 
ber ©d^ilbmoner an etnaS anzeigen, ebenfo !ann au(^ im oorliegenben 
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3aÜe ein ^2lnfteigen oter Stechen ftattpnbcn. 3ft bieg bcr gatt, Dann 
barf bev ^uY^f^uitt na(^ CD nid^t ein ^tä^M fein, fonbent ha& Wa^ 
fieigen ntng in bemfelben ^Dortreten. 

!Z)tefe (^eoo&tbt nennt man in ^ren^ ^ap^enc^emölbe, o6ioo^t fie 
Don ben anbetwärt^ Sogenannten tappengeiüölben wefentlid) toerf trieben pnb. 
6^3 finb biefe ©ewijtbe eigentlich befc^nittene S^onnengemiJtbe , 
fojeru bie (^bene beS (^urtbogenS einen Z\)td beS jmifd^en ^loei benac^baiten 
luvten Uegenben S^onnengetoülbeiS abfd^neibet 

§ 22. 

?Dtttd^fc^nttt beS Bö^mi|d)en Äo<>penge»8r0e«. ?Do5 

bö^mifd^e ^appengetüölbe unterfc^eibet fic^ tjon bem preu^ifc^en t)aburct), 
baß, wä^renb bei le<3tevem ber smifc^en gtüei paraHelen (^urtbogen befinD= 
lidje 9Jaum mit einem bcf^nitlenen Sonnengeroölbe überwölbt wirb, bei 
erftetem bie Wölbung and einem flad^en ^gelgemölbe obev tä,\pi\\äitn 
^en>5l6e befielt. 

SBenn ein quabratifd^er 9!anm abcd gtg. 17 I mit einem flad^en 
^ugetgewötbc überwölbt »erben fott, fo »erben bie mer über abcd 
errichteten inneren 3Banbf(ä(^en au§ ber Dollen ^ugel ein ^ugelüiererf 
^eraugfc^neiben, »eld^^^ bie Reibung beg ©ewölbeö bildet, wä^venb bie 
tämpferlinien Stic^bogen finb, meiere burd^ bie SS^nbfläd^en bon ber 
j^ugetpäd^ abge|<l^nitten U)evben. 

1Z)ie ^oTfldlnng fia))pengett0tbeS Aber einen qnabnitifd^ 9lanm 
erfolgt in gan^ ähnlicher JEBeife, wie bie be8 Äugelge»ölb«S gig. 14 ; nnr 
fmbet ber Uiueijchieb flatt, bag bei le^terem bie 2ßölbtinien ^»albfreife, 
beim ^appengewölbe nur ®tid)bogen finb. beiben gätten liegen aber 
bie bier (Scfpunite ber in ben @cfen ber Sanbflädhen jujammenftoBenben 
j(ta|[»feTlinte in einer ^im^ontalen ISbene, ba^er mttffen biefe fünfte in 
allen S)uTd^<l^nitten anf ber ntolid^en horizontalen Sinie liegen. 
(Sbenfo ^aben bie ©Reitet ber ftäm))fer(inten bei übertodlbten quabratifci^^n 
^änmen einerlei ^ö^e, »a§ bagegen bei überwölbten rec^tedCigen ^Räumen, 
wie wir § 23 fe^en werben, nid^t ber gatt ij^. 

Um bie äu ben öerfc^iebenen ^ogen gehörigen §albmeffer ju erhalten, 
ge^ man auf bie ^gel ^xud, and tt)e%r man ft^ bie ^oppe ^eraud- 
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« 

gef^nttten benfen ^t. Sit wollen und )ne ^roiectton bet ^evtetiSlugel 

mefk im ©runbrig aU punftirte ^ilf^figur barftclleit, rotld^t wir uns 
um bic Xiagonate mbk gebre^t uub ^erabgefc^tacjen benfen. 

Die Sötbtinie ber fa^)pc wirb mit bem 9?abiu^ ber tugel me = mf 
smk bcj(^rieben, ba^er wirb au(% btc ^Durc^fd^nittSfigur cincä 
{eben, butc^ ben @<i^eitel m bed (S^ewölbed, geführten ^utd^» 
fd^ntttiS mit biefem Stabtud ber j^ugel bef^vetbett fein^ 
ba jeb« fotc^er tDurd^fd^nitt birt«^ beii SWtttclpunft ber ^ugel gef^t. 

'5^ai3egen gehört ju jebem anbern, nid)t burc^ ben ©c^eitel m be§ 
©eiüötbeä ije^enben Xurdbfc^nitt ein fleinerer ^}Jabiu^>, ba burc^ einen fotcf)en 
bic Äugcl fcitwärtä üom SDJittelpunfte gefd)nitten mirb. 'I)iefcr SRabiuS 
t|l um fo fleiner, je gröger ber fentret^te %bflanb beg :Dur(i|f(^nitt§ Dotit 
^elmtttel^ntte ift; bei glei«^ ^ftanbe finb biefe 9labien glet<^. 

SDenn man nnn ben bnrd^ ben Settel, ^aroOet mit ben @(tilbs 
mouern ge^enben ^Dur^ft^nitt mi) AB conpruircn witt, fo trage man 
juerfl bie 3}?auerburd)|df)nitte auf. 3ft bie (2(f)eitel^ö^e ber innern 2BDtb= 
flache gegeben unb fomit ber 5^unft e benimmt, jo ne^me man au§ ber 
§ilf§figur ben 9?abiu§ ber ^gel m e, • Uneibe in n ton e aa& auf ber 
äRittettinie biefen StobtuS ab, fo erlitt man ben SKittelpuntt, bon weU^ 
ans ade iEBOIbbogen bcfd^reiben flnb. 

Um nun bie Slobien ber fCetneren Sheife ju ermatten, wotten wir 
juerfl bie ÜÖanbbogen in§ ?(uge faffen. Xiefe ^eic^nen fic^ baburd^ au§, 
baß i^re (Se^ne in berfelben §ö^e liegt, wie bie Se^ne eineä jebeii buvcf> 
ben ^c^eitel m geführten biagonalen !Dur(^f(f)nitt5. 2)a^er fönnen wir 
biefelben in ber ^ilfSftgur fo aufeinanber getegt benfen, bag bie Seinen 
nnb beren ai'Httel^unf te ^nfommenfaQen, fo bog glL=ber ^Iben Sonb» 
breite b. ff. gteid^ ber falben 6el^ne be0 Sanbbogend cd jn mad^en ifl. 
SBefd^reibt mon nun i)ou m au§ mtt mh = mi ben Söogen ih, fo ifl ih 
ber ^albe 255anbbogen, gh bie l^albe ©e^ne beffelben unb mihi fteUt 
einen !Xt;eil ber falben 2Banb big jur ^ämpferlinie bar. 2)iefe gigur 
t)at man ba^er nur auf ben ^J)urc^fd)nitt nad^ AB gig. II 5U übertragen. 
S)en Hbßänben ei, ig nnb eg ber ^ilfiSfigur entf)}re(^ bie mit benfeü^en 
SmiMtoben b^etd^neten Vbßänbe in Stg. n. 5Damit ifl bte horizontale 
gh nnb ber Vbfianb ber ^^ettet 1 nnb e oon berfelben gegeben. 
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3m !£)ur(^f(^nitt na(^ OB gifl. UI ifl bie ^Toiection bcd SStonb^ 
bogeitö ebenfo, lote in gtg. bo^cgen bie !^im^fi(mttöflflttr in 
Sig. in einen Ileinem ^^t(MvS, atS in IL ^rfigt man ben 9[6flonb bev 
Sinie OB Don m b. t. AG 

= B D in bie |)ilf§ftgur = 
mf]— gs, »oburc^ fic^ bie 
auf mk ße^enbe <Sen!re(^te 
sq eYgiebt, todä^t ben gTögten 
Stt6s f e in r fi^netbet, fo ifl 
qr ber SiabiniS bev jut 3)uy<3^ 
f(^mtt§figur in ?5ig. III gc= 
{^örigen ^rei^bogen, wä^renb 
bev ®d)eitelabfianb rs t}on bev 
^ortjontalen gs gteid^ ber 
iStnie rs in ber ^ilfdftgnr ijt 
Hugevbem ))TO)iciYt nod) 
ein ©tütf äußere 2BöI6päd()e, 
welche ben^abiu^ me = mf 
ber ^ugel jum diabiuS ^t; bie $ö|e beg ^((eitelS mug mit beut in 
gig. n übeveinfümmen. 

§ 23. 

SBenn ein Te^tedig er Plannt bnrd^ ein Bß^mifc^eg Wappens 
gewölbe überwölbt njerben fotl, fo fann man bcmfetbeu entn?cber bie ®c= 
flatt eine§ ©tlipfoii^ei? c^ebcn, ober man fann auc^ ein bejc^nitteneä flac^eä 
^gelgeioölbe annehmen. 

3m le^tem SaQe fann man fU^ mtebev ben biagonoUn 'X>m6^ 
^dfmit ^ einer ^ben IhigeC ergänst benfen, tM»t »eU^er man nur bie 
l^ievteföfngel nmgeltappt barjufteHen ^t, »ie in ber $tlf§ftgur (gig. 18) 
V gefi^e^en tfJ. !5)o§ 53erfa§ren bei ^S^arfieüung ber Durd)fd)nitte bleibt 
in ber §auptfa(^e baffelbe, wie beim ^appem3etrölbe über einen quabra= 
tifc^en 31a um, nur fmbet ber Unterfc^ieb ftatt, bafe bie iiJanbbogen t>er= 
fc^iebene 9{abten ^oben, wä^renb biefelbcn gig. 17 gleiche 9?abien Ratten; 
man ftnbet aber {eben berfelben in ber nämli(^ Sßeife, wie gig. 17, 




r 
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inbem man bften ^nen auf tne "bed btogonaUn !Z)ttT4{(^mttd fo 
tegt, bag beven 9RttteIpiiiifte ^ufatmnenfanen; mad^t man n&mtt^ in bev 

§ilf§figuT V (gig. 18) fg= bcr falben ^Diagonale, hg = ber ^I6en 
lOängenfeite unb gh' ~ Hx falben 33rcitenfeite bc§ tickten ju überiüölbenbcn 
^Raurne^ ab cd gig. 18 I, fo mf ber 9tabiu§ be§ 3)iai3Dnatjd)nitt^ 
(bcr 9Jabiu§ ber bcm Gewölbe ju Qirunbc licgenben .^Uvjet), lüä^renD mh 
unb mh' bie Slobten bev ^anbbogen hi unb finb, meldte man ft(^ 
anf bie S>tagonaIebene ^bgefd^tagen benten muß. 

^teniad) ifl ^ leidet, ben Sängcnburd^fd^rntt II nad^ AB, ben Oner» 
burc^fd}nitt III nad) CD unb ben biagonalen Xuvc^fc^nitt IV nad) EF 
ju conftruiren. 3)icfe(ben gelten burd) ben Sdieitet m be§ (^entölbe^S, ba^ev 
muß ber vSc^eitel m ber innern unb äujscrn ilöölblinie in aüen brei 2)urc^= 
fc^nitten gleiche l^aben ünb ba a0e brei but(i^ ben ^tttelpuntt ber 
Ihtgel ge^n, fo gebaren biefe iS3i>9en sn größten Ihetfenr ba^ ifl mf 
gtg. y als beten 9iabtud in ben Stvfet su ne^en. 



fjifl. 18. 

S>i»d^f<^ aa^ AB. OD. EF. 




Sa§ bie ^anbbogen anlangt, fo liegen beren ^ufßanb^unfte in 
gletdier ^ii^e — in ber buTc^ a gelegten ^ort^talen — , nnb itoar 
ge^ inm l6ogen af in n ber IRabtnd mh in Y nnb ^nm iBogen ae 
in m ber dtabtniS mh' in V, m^renb bie SBogen ae nnb af in 17 bie 
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^rojccttonen bcr entfprec^enbeii SBogen tit n im)) m o»f ben ^E)iagonals 

fc^nitt fuib, bereu Sßreiten burcl() ?ot§e üon e, d, f auf ac im (^ruubriS 
lu beftimmen uub bereu $ö^en, toie bisher in ä^nUc^en {JäQen, but(^ 
©tici^ ju übertragen fiub. 

©elbfitDeicfiänblic^ i|i no4 baYauf a(i^ten, bag gletd^e fünfte in 
beit Detfd^tebenen ^ur«^f<j^mtten %Wft eil^lten. fD^od^t matt aitevfl 
in nmg=eg in Y, mib fg=ig in Y, fo mng bev &^td f bed 
Saubbo^enö in II bem flnfänger f be§ 1)urd^fd^mtt§ tu HI unb bcm 
©d^eitel f be§ Sanbbocjen^ in IV eutfprec^en. (ferner mug bcr Anfänger 
e beS Durc^fc^nittö in II bem ©d^eitel e be§ ^anbbogenS in III unb 
lY entfpre^en. 

^c^attenbeftimmung bei S)uicl^{(^nitten. 

§ 24. 

Xie Söeflimmung be§ Sc^lagjc^atten^^ uub ber Söeleud^tuug erfolgt 
bei 2)utc^{dSimtteu gauj mä^ beufelbcu ^runbjätjen, iüelcf)e iu §eft II. 
eatanddi toorben ftnb. ä^an benit {vä^, tomn bted nif^t {<^n bei goH 
tfi, bie bertifale S)un)^fd^mttöcfiene parallel mit bem 9ttfn§ ober ber 
^tenanfic^t gelegt nnb ben ba5U9e^örtgen ^Tunbrig nod^ SBegnal^me beS 
einen abgefd^uitteueu 2:^eil§ in bie entfpre^enbe l'age gebrad^t, fo bag bie 
3)ur*fc^nitt^linie paraüel ber ?(c^fe ju liegen lommt uub bepimmt mit 
^ilje ber Sid^lftrat^leu bie ®(^lagfd)atten, toie §eft II augegeben »orben. 

S)aS m§ im §eft II über bie fogenonntc ^albe Haltung gefagt 
wotben ifl, finbet befonberd bei 9)tt¥(^d^nttten 9to»enbung, ba bei t^oÖ» 
liänbiger SBefHmmung bev G^tagfd^atten nnb ber 9lbflufung in ber SBe« 
Icttd^tung oft wichtige Steile üBcrtufc^t »erben mügten nnb babnrd^ 
unbeutlic^ icerben u^ürbeu. 3" biefer SBejiel^ung bleibt bcm (Srmeffen beS 
^eic^nevS ein ^iemlic^ t)?eiter i^pieltaum überladen. 

§ 25. 

3fi gig. 19 ber S)ttYctffl^nitt cined nic^t überbeiKten re^tedNgen 
9tanmeiS, fo toirft auf ber Ftnl^n @eite bie )»orbere lot^red^te lernte im 
(l^rnnbrig einen ^<i^en in Stid^tuug be9 Std)trtra^l§ V, ber ftd^ bid an 
bie Wintere 3Baub erjlrecft unb öon ba im '^ufri^ fcufred^t aufflcigt; 

» 
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bte oben auf bem Sufvig fenlrec^te ßaitte loitft im 
%ttfri| einen ©d^ten in 9ü<ttnng M IBiil^tflta^ld 
1". S>ie ^ren^en beS buT«t baS genfler etnfaffens 

ben ?ic^t§ ttjerben in äl^nlid^er 2öcife unb mie im 
§eft II fc^on ije^ei^t Worten, beftimmt. 

Senn ein burc^fc^nitteneS jlonnengewölbe 
(Sig. 20a) auf ber ^intern (Beite an eine Sd^ilb* 
ntauev anlehnt, fo »trft Die oovbeve lot^ec^te ^ante 
ber SBibetlogSmouer auf bie S^iUrniauer einen 
lot^reci^ten ©(Ratten, an »eld^en fici^ ber ©d^tten 
ber innern SBijtbtinie anfc^ließt; biejer i^ fotoett 
et fid)tbat ifi, ^U\(i) ber 2Bölblinie, njenn biejelbe 
parallel mit ber Sc^ilömauer ip. 

3n ä^nUf^ ^e gehaltet ^ bev @4|atten 
bei genftem unb X^ftren, »el^er bei gerabem ^tut) 
buT<l^au9 getobtintg ift, bei bo^enfi^rmigem ^lu^ 
im obern Z^ixU eine tem ^öogcn entfprecfjenbe 
frummlinige (Sieftalt annimmt, wie gig. 20b jeigt. 
S&ei !^arftellungen in fleinem ^agftabe trägt Der 
3ei(^neT berartigc Sd^atten au§ freier $anb auf j 
bo(j^ {0nnen biefelben felbflüerfianbli^ mit Qu« 
3ie^ung bcS (^runbriffed ober ^tofd& oud^ genau 
confhttivt werben. 

2ßenn ein 3?aum inicenbig nidjt fünftlicb er= 
leuchtet ip, )o fe^en genfter au^ ber gerne immer 
bunfel auä, wenn nid^t »on benfelben jufäUig reftec* 
tirte^ ^onnenli^t in nnfer SCuge gelangt, 
»erben bei ganzer ^altnng ni(^t blod bie @(^Iags 
fc^atten angegeben, fonbem t& mä> an^ ber fibrige 
Zfjtxi beS genfter^ ^iemlic^ bunlel gehalten. 

§ 26. 

^»ie mir in ipeft II bei ^onftruction ber 
^(^atten ent»^er ®mnbs unb ftufrig ober ICufrtg 
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f^ifj. 21. 




unb ^ofil stt ®rttiibe gelegt ^a(eit^ ctofo fatm bted Bei ber €M^tteii» 
befHmmttng von ^tttt^fd^mttett ge|(^e^en. 

SBäl^rcnb wir gicj. 19 unb 20 
(^runb= unb ^lufrig benu^t ^aben, lüirb 
gig. 21, rocld^e einen löng§ ber ^c^fe 
butd^fc^nittenen, j^ort^ontatCiegenben 
Itnber barfldltf 9ttfvi| trab ^ftl yt, 
Qhnrabe gelegt. 

3)0 ber (S^ltnber on bciben iSnben 
offen tft, fo fmb bie fd)atteniüeifenben toten bQ§ 53ogenftücf ab c ber 
linfen @runbfläd)e, beffen ©(Ratten aßy ift unb bie obere innere üängen= 
lante, beren ^c^tten fic^ baran anf^ltegt 

§ 27. 

@Dt[ ber ©d^tten emed bnrc^fc^ntttenen jhtytfels 

gen?ölbe§ mit fretSförmiger ©runbfläc^c (gig. 22) be= 
ftimmt n^erben, fo ift bie fc^attemoerfenbe ^ante bie ge= 
rabe i'inie 1 . 1 unb ber SBogen 2, 3, 4, 5. Ü)?an 
5te^t int ©runbriß Sid^tftra^ten burd) bie fünfte 1, 2, 
3, 4, 5, befHmmt nttt ^i(fe einiger ^aroQeltretfe bie ivl 
benfelben gel)i3vigen JDnr^fd^mtte im 9[ufng unb^fd^netbet 
biefelben burd^ 8i(^tflra^ten, weHe toon l, 2, 3, 4, 5 
ttn Hufriß gebogen roerben, fo erhält man bie 8cf)atten 
ber cntfpredjenben '.)3unfte, bie man ju oerbinben ^at. 

^icfe wenigen Söeifpiele »erben genügen, um ju jeigen, baß bie 
©d^Iagf^atten bei 2)ur(lt^{<ibnitten na4 benfelben ä^et^ben, nne in $eft U, 
befHmmt loerben; ebenfo erfolgt bie Seß^enung ber Sßelett(|ttmg nod^ ben 
bprt t7ovgetragenen (tonbf%n. 




§ 28. 

Wix l^ben bereitd $eft I ermS^t, ba^ bie inei|len ted^ifd^ (^egen» 
fiftnbe, namentUd^ bie beim ^3attU)efen i(N)r!imimenben, auiS ißeibinbungen 
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ber Don un^ biä je^t betrachteten J^övperformen beftet^en, Dag aber bicje 
Brimnen oft ^(^nitten unb oerfhimmett Dotfornntm, fo bag man btefelben 
monnMlfad^ ts^aq^tn vxii% nm bte <Skunbfimn »tcbet j^andaupnben. 
Bon btefen Qevfifimntetttngen ^ben u>tt bis je^t nur bte betrachtete 

meiere entfte(}en, ttjenn ein Körper Don einer ©bene b urcfifchnitten 
wirb. (S§ fümint aber üietfad) üor, baO ein itorper uon einer frummen 
gtäc^e burchfc^nitten ober baß bie SDberfiäche eme^ ^ötpcrö öon ber £)bcr= 
findet eines anbern Äi3rper§ burc^brun^en n?irb. 

S)ie bobumh entfle^enben 2)nv(hf^nittSfi9urett unteKfc^eiben fi^ Don 
ben int $eft I bargefidXten ebenen ^nittfigttven baburc^, bag beten 
6eitenltnten in ben meinen 3&0en in berfd^tebenen (Sbenen tiefen. 

35crf4»inbet beim Xurc^jchnitt jtoeier ^i5rper ein beS einen 

ganj im jiceiten, o^nc auf ber anbern «Seite rcieber jum l^orfcbein 5U 
fommen, fo fagt man, ber erjie Körper bringe in ben ^n^eiten ein. ^enn 
bagegen ber in ben jtoetten St&tptx etnbringenbe etße gan^ burd^ ben» 
felben ^bmnhge^t, fo bog bte (^bflütfe beS erflen anf beiben ©eiten 
herattdYac3en^ fo fagt man, ber etfle j^ihr^er bnrd^ bringt ben ^weiten. 
üB3enn enbtic^ ber eine .torper »om anbern, ober aud) jeber t>om anbern 
ein iStücf ^inioegnimmt, o^ne bafe ber eine Körper ben anbern an irgenb 
einer Stelle ganj umf^Uegt, fo fagt man, bie üöx)ftx jc^neiben fic^ 
gegenfeitig an§. 

3m erßen nnb brttten goK entfielt eine einzige, in f i^ gef^tof s 
fene C^nittftgur, im smeiten Satte entfle^n 5»ei Don einanber 
getrennte @^nittf iguren. 

!Dtc ijvapliif^e ^arftetlung Der auf biefe iä?eife entftebenben Simen= 
Oerbinbunc^en bildet einen befonbern ^(bfd)nitt Der '|n-üjecttcn5(e^re. 

2)abei i\t eS felbftoeiftänblici) , baß, e^e man ^ur ^Sonflruction ber 
S)nr(hf4nittSftgttren sioeier ftch bnr^bringenben ^drper berfdjfreiten lann^ 
immer bie ^rojection biefer ftihdper unb i^ g^genfeitige Sage geg^en 
fein mfiffen. 

§ 29. 

2)ttrcf)fchnittäf iguten j«) eier 5^ örper, roelc^e burc^ ©benen 
^egtenst ftnb. 2)a ftii^ ie jioei (Ebenen immer in einer geraben Sinie 
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f(|neibeii, fo loerbeit im iwrliegenben gaQe bie S)ttrc^f(l^mttöftgttYeit ((etab» 
liitig fein. 

Seber $unft, in meU^ eine l^ante bed einen l(6t)>eriS bie £)Berflä(^e 

beg anbcrn ^örper^ fdjneifcet, ift ein (^dpmtt bcr X)uvd)fd)nttt§ftgur. 

Söenn bie .tauten be§ burd)bvingenben törper^ nur Planten beä 
burd^bvungenen .tovperä fcbneiöen, fo ^at bie ^J)urc^f(^nittöfi9ur ebcnfo 
öicl (Seiten all ber butAbringenbe .Körper ©eitcnlanten ^at. 3» bicf cm 
SfaUe ift bie ^ut^fd^nittdfigur leidet finben, ba bie 
beibeTfeitigen i^anten bevfelben bie geometrifd^en OerteY 
fftt bte (Scfipunfte ber ^Dtttd^ftl^nittSfigur ftnb, unb je jroei 
texfelben, welche jic^ j(^neiben, einen (^cfpunh bei Sujur 
geben. 

Senn bogegen bie Tanten be§ burd^bringenben Körpers bie (Ebenen 
bed buYd^Yttngenen in beßebigen fünften unb ntil^t in ben Planten fd^nei» 
ben, fo bie ^inl^fd^ittdfiguv mel^T Letten, aX9 ber burd^^ 
bttngenbe j^Sv^eT Tanten ^at; benn jebe (Sbene bed burc^s 

bringenben ^örpetö, »eld^e jtt?ct fid^ fdjneibenbe Ebenen 
bei burd)brungcnen f(ftneibet, giebt im ungemeinen jiüci 
SDurc^f d)nittälinien. 

3n bicfcm Salle \ft bie SSeftimmung ber S)ur(^f(^nitt§figur iimpanb« 
lid^er, ald im toor^ergel^nben iaSit, namentlt^ bei beliebigen f (prägen 
it^agen beiber StOrper. 

SEBtr »erben 5uiiä<3^P üon ben göflen onögeben, für meldte $eft I 
bte ©runbtage bavbietet unb lönuen bann üon biefen buvc^ 5)Ye^ungen 
um horizontale unb oertifale ^(^{en auf beliebige i^agen übergel^en. 

§ 30. 

^enn bie (Brennebenen, »e^e bi^rd^brnngen »erben, auf 
ber einen ^rojectionSebene fenfre(J|t flehen, fo enthält bte" 
^rojcction biefer ©reujcbenen jugletd^ bie ^^Jrojectton ber 

jDurc^f d)ni ttSfigur. ^Tenn bie legiere liegt auf ben erfteren, init= 
f)\n müffen bie geraben lüinien, luelc^e bie ^^rojectionen bcr öirensebcue finb, 
5ttglet(h bie $rojiectionen ber auf benfelben liegenben !£)urd^f(hnUtSfiguv ' 
entl^tten. 
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3n golge btefet £^tfa(^ gepaltet m bie (Sonfituctioit ber üDinnj^ 
f^nittSfiguT in bem S^Qc^ m bev eine Stikptt ein auf einer ^rojectbn^ 
ebene fle^cnbcS gewbe« ^dma ip, fel?r einfad^, ba bie ©tunbfläd^e 

beg ^ri0ina§ ber geomctrif d^e Drt für bie eine 'frojection 
ber ^I)urd)fd^tiitt§fii]ur tft unb bie baju gehörige ^Jrojection 
be§ anbern ^örpevS ebenfalU bie ^rojection ber jDur^» 
fd^ntttiSfigttt enthält. 

Stg. 23 bnt^bringen {id^ jioei gerabe Dierfeitige ftiSmen, boS eine 
pel^t auf bem ®mnbri§, niit^n entölt bie ©mnbfläd^e bie ^>rDiectionen 
ber ©cfpunfte ber S)ur(^fc^nitt§fi^uren; nac^bem bie ^^rojection be§ anbern 
^j^riSmaS, toelc^eS parallel mit bem ^ufiig unb fc^rä^ ge^en ben Q^runbrtg 



liegt, mit ^jtlfe ber im Hufrtg umgeflappten ^runbfläd^e 1, 2, 3, 4 be* 
jiimmt ifl, ergeben fid^ bie genannten 3)urc^fd^nitt§punfte a', c', d', bV- . • 
im ©vunbrig, iceldje burc^ i^ot^e auf ben Aufriß ju übertragen finb. 
SDa im ^lufriß bie fünfte c^' unb e" lint§ unb bie $un!te d" unb f" 
Yed^td in einen $unft anfammeitfoHen, fo evfd^inen bie tnerfeitigen SDumS^^ 
f<(nitti$figtti:en nur all bveifettige. 

§ 31. 

9m ^orfiel^enben ifi bie (^mnblage ^u bev Unfgobe entl^lten: ^en 
®nT(^^nitt eines ^riSmad, beffen eeitenflä^en fenlrec^t 



Öig. 23. 



2rifl- 24.. 




« 
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auf bev einen $rojectton$e6ene fielen, i) mit einem anbetn 
$viiSma, 2) mit einem beliebigen edigen $t&xptx, in be» 
flimmen. 

(S9 wirb nti^t n9t^ig fetn^ in $e^ug auf ben evflen ni>äj em 

SBeifpiel ^ier burc^jufüJ^ren ; mir be^nüijeu uu§ Da^er, Den 5meitcn ^atl 
burc^ ein 53eifpie[ 5U erläutern. 3" 24 tnirb ein üierfeiti^eö 4^ri§ma, 
beffen 'Äcitenfläc^eu fenfrec^t auf ber Seitenanfi(%t flehen, üon einer reget 
m&gigen fed^Sfeittgen ^^^ramibe, beren $Yoiectionen mit $ilfe ber nntge» 
Ilappten l^alben (S^mnbfl&^e befümmt flnb, bttt^bmngen. 3n bev Seitens 
anftd)t ft^netben bte Tanten as, ds, bs, es ber ^^ramtbe bie (^mnbflä(^e 
bc§ $rt6ma§ in ben "ißunften 2, 5, 6, 4, roelt^e ba^cr na6) § 30 '$rD= 
jectionen ton (Scfpuuften ber Durc^jc^nittsficjur finb, bie man nur in ges 
wö^ulic^er Seife in ben ^(ufriß ju übertracjen ^at. 

^ären bie (^dj^rnttt 2 unO 4 be§ '^IvrimaS nid)t mit einer 
j^ante ber^t^ramibe )nfammengefaUen, fo bürfte man nnr 
auf ber le^tern bte^ilfdfanten 82 unb84 sieben, biefelben 
bis an bie ©rnnblinte bertfingern unb nad) §eft I auf ben 
Aufriß übertragen; l}ierauf wirb iniöcjUcjauf biefe§)i(f§ = 
fanten ebenfo üerfai;ren, mie gig. 24 in ^c^ug auf Die 
U}ir£lt(^en Iß^ramtbenlanten sa unb sd. 

§. 32. 

^a eine SBal^e a\& befonberer %aU eined ^ridmaS angefe^en imben 
fann, fo fann baS in ^öejug auf ^^JriSmcn ©efagte au(^ auf bie SDatse 
übertragen ir^erben, nur mit bem Unterjrf)iebe, bafe im (entern gaüe bie 
3)urc^jc^nittöfu3ur im 'itllgemeinen frummlinige (^ren^en bat. 

gig. 25 wirb eine auf ber oeitenanfic^t fenfrec^t fte^enbe ilBaljc 
tyon einer fec^dfeitigen ^^ramibe burd^bmngen: bie !S)ur(^{(^nittSfigur in 
hex ©eitenanfU^t f&Ht bol^er mit ber ^tjpl^ne ber ^rnnbftfid^e ber Sal^e 
5ufammen, bie alle auf bem !D?antet bet SBalje Kegenben giguren i^re 
^^3ro jectionen in ber (Seiteuau(id)t auf bicfer '4?erip()erie t}aben. 5)ie .tauten 
s,2 unb s,3 ber 'jpi}ramit)e fd)neiDen bieje ']5eript}erie in bie .Tanten s,l 
unb Sk4 m c, ba^er finb e unb c '^3un(te ber 3)urd}fc^uitt^^figur, bie man 
nnr auf bie entfpred^enben Tanten ber ^^ramibe im ilufvtg ^u übertragen 
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^aitd^t. ^ oBet bie d^ne s,2,l bte S^ol^e in etnev hummen fimie 
edc f<|netbet, fo tnufi |tt beven S)atfieOitng augev bot (Snbfmtiften e 

unb c tninbeßenS noci^ ein 3ti'ii4^iM>unft d beßtmmt u^erben. 3)?an ^iel^ 




^teY^tt auf bev S^iä^e s,2,l bte ^ttfi^Unte sa, trage btefelbe mmittelfl 
ber ttm0e£[a))|>ten ©nmbflad^ auf ben ^ttfrifi flbev, fo ergtebt fU^ ber 
3n)tfd^en)puiilt d ebenfo tme fi(i^ Dorl^er bie fünfte e nitb c ergeben Ratten. 

3n gleid^ex 2ßeifc erhält man bie übrigen Öirenjlinicn bev X)urd)((^nitt§= 
figur: bie auf ber ©eitenfläd^e s,2,3 liegenben ©renjtinien erjc^einen aU 
gerabe lOinien, ba s,2,3 bie ^al^e in einer mit beten t((e parallelen 9ii(^= 
tung buv(^f(i^netbet. 

Knfgabe. ^en giguren 23, 24 unb 26 entfpre^enb löfe man 
Aufgaben; bei loeld^ bte (S^mnbf(äd^en ber ^dmen unb !|^amiben 
anbere f^guren flnb. ^an lixäfnt sugletd^ bie ^Jie^e ber bur(^brungenen 
Äör^jer mit ben 2)uvd)j(^nittöfiguren. 

§ 33. 

gifl. 26 burd^bringen )*ic^ jwei 2ßaljen mit oerjc^iebenem '2)urc^= 
nteffer, m vtalä^ta bte %ä)\t ber burdffbrungenen fenhed^t auf bem (S^runbs 
rtg fle^t: mithin liegt ber d^mnbrtg ber ^ur<l^<|nittdftgttr auf ber ^eri^ 
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p^erie bev (9runbfläd^e. — SD^an ^iel^ auf bem iKRantet bev tHtv«|bniigeii> 

ben SBaljc buT$ bic fünfte 1 — 5 SWantcUinicn, »elci^e im ®runbri§ 
bic ^^erip^erie öer bur(f)= 
btuitgenen 2ßaljc in ben 
fünften a, b, c, d, e bur(^= 
fd^neiben, fo inüffen lot^e(^t 
Übet tnefen fünften auf ben 
entfpved)enben ^antetümcn 
beö ^lufriffeö bie baju gc« 
börigen ']3unfte ber ^ur(^= 
jc^mttäfigur im 'Aufriß lic= 
gen. iDlan confhuitc ba^ 
Mtmtttelfl bev umgetlo^ 
ten ^I6en dtoibfläc^e im 
©runbrip bte ben 'ißunften 
1 — 5 entj'pred)enbcn3J?antel= 
linien im ^ujriß, [o ergeben 
fU^ auf (enteren bie ben 'fünf = 
ten a,b,c.., im (^vunbrig entf^nred^ben $nntte ber 2)ut4f<l^mttdftgnr 
im 9[ufri|. 




§ 34. 

5(m ?(Ügemeinen finb bei jiüei fid) 
butd^bringenben (^Unbern bie üDuvc^- 
{(i^ntttöftgUTen 3»DCt getrennte ^tguT^f 
wel^e (Stttben Don bo|)|)eltet 
j^tftmmnng flnb, b. ^. fold^e (Surben, 
beten fünfte nxäft in einer @6ene 
liecjen. Sßenn aber jirei Ärei^=(£pünbcr 
gleid^e ® urd^mef fer ^abcn unb fie 
burc^bringen fid) fo, bag i^te ^lAfen fic^ 
fc^neibeUi urie gtg. 27, borni flnb bie 
^Cumi^fd^ttSfisuTen (Snrben bon ein« 
fad^ 5hümmnng, nnb smet fld^ 
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btttd^fc^ncibcnbc ®tlipfen. 3^te^en f^att legt man ©runbc, tnenn man 
fU^ ein über einen quaOratifc^en 'Jiaum gef^xmnteS ^eujgemölbe but(^ 
jtoei gleite, fU^ bttvd^brtngenbe jlonnengeiDöIbe einengt bei^, wobei ober 
»Ott bem § 18 ettofi^ntm Xvfletgeit ober KnfM^ j(a)>)>en a^u« 

feigen ift. 

§ 35. 

St(|. 28 buTVl^nngt ein geraber ^egel eine 2Bal^, beren l^e auf 
bem ^Yunbing fenfve^t fte^t. ®ie Uifit bed KegeU tfl paxäBitl mit bem 

Äufriö, in Solge bcffen 

crfd)cint bie OJrunbflädje 
tjeffetben im duftig al^ 
geräbe 2inie 1,7. 2)enft 
man fid^ bie ^atbe Trimbs 
ftöäft umgettoppt unb 
na4 ^ft I § 54 ben 
©tmibrißbeS ^ei^el^ con« 
ftiiiivt, fo bienen bie bei 
biefet Souftruction er^al= 
tenen, burcb öie 'J3unlte 
1—7 ge^enben äRantel« 
linien 3Uglei<t piv 2)ars 
fleOnng ber^urd^fcbniUds 
pgur, inbcm man üon 
ben '4>inifteii a, b, . . . 
beB @runt>iifie^, m iDel= 
d^en bie{e SD^antcIlinien 
bie ^evipl^ie bev (^runb» 

f(2U§e bei» Q^UnbevS buT^fd^netben, bur^ bie entfinre^ben VlanttU 
Vwm M «ufriffeg {c^ncibet. 

§ 36. 

Senn, nne gig. 29 eine tugel oon einem gcroben (S^linbcr bur** 

brungen wirb, beffen %d)\c auf einer '^Jrojectiongebene, 5. 53. auf bem 
Q^runbrig {enttec^t fte^t, fo lege man burc^ bie tugel eine ^n^a^l ipilfS^ 
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29. 



etoen, oeld^e paxoM mit bcin <toiib¥i$ ftnb, alfo fenhed^t auf bem 
Kttfrig fic^n: Inefe ge^m als IDux^f^tte Iheife^ »eU^ an 9ttfvi| atö 
gerabe 8tm«t, hn ^nbrig afö er» 

fd)emcn (§eft I § 69). 2)ie leisteten 
jdjneiben ben 9)?aiitel bcg ©^ünber§ im 
©runbrig in ben ?5unftcn 4 — 7; burc^ 
?ot^e ergeben fid^ bic entf|>rec^nben fünfte 
bev S)tt¥(lt{4iiittdfigitr auf ben ^raflels 
helfen im Aufriß. 

He^lic^ ip bo« ©crfal^ren gig. 30, 
eine ton einem üierfcitigen ^Jßti^ma 
burdjbruncjene ^gel barpettt. 

Aufgabe, ^ie giguren 26 bid 30 
in gtdgerem SDtagßabe attd^fül^ven nnb 
baiS 9^ bed bnt^brnngenen Stfki^S bav» 
Sttfiellen. 

2)uvd^ mannigfache ÜWobificationen, 
j. 53. 55ertauid)ung be§ ©runbriffes! mit 
bcr ©eitenanfidjt, burd^ üeränberte (äiröße 
ober Sage be§ einen ober be§ anbern £örs 
peri^, burd^ 2)re^ttngen, wd) ^ax^iätuv^ 
ber etflen Knfid^t, fömien biefe ftnfgaben 
leidet oerme^t werben. 



§ 37. 




9i0* 30. 



ungemeine Sl^et^obe. ^ie (ion= 
fhttctton ber ^Dnnl^fd^mttdfignr jweter m 
buri^bringenben ftih^er lohb immer bar^ 

auf hinauslaufen, beten ®rcn5|>un!te einzeln 
5U beftimmen unb in ber richtigen jHei^en^ 
folge qVl ücvbinöen. 

Sägt [ich jofort überfe^en, auf welchen 
Stnien ober ^ilfdlinten bte eine ober bie 
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anbete ^^rojectton biefcr $iuitte lie^t, fo gcflalUt m bie C^onfhitctioii 
fc^ emf(M^, me mx § 30 il ff. gefeint 1^6en. 

Oft Ifigt fi'Sf ahtx im Boraus nic^t mit Oeßimmtl^t etleiraen , 06 
mib httotewett fid^ bte 5K)Tpev buvd^bnngen^ mib 06 eine Beßtmmte l^ante, 

n?te gig. 31, be^ einen ^örper^ ben anbevn ^iöxpn in einer fante ober in 
einem beliebigen '^Junfte einer ©renjebene ober aucf) gar nici^t fd^neibet. 

üDcnJt man fid^ in biejem gaUe burc^ bie eine tantc mn beö einen 
j^dq>etd eine (ibene gelegt, todd^ mit bem anbem Körper bie ^nittfiguT 
1,2,3,4 Stg- 31 gemein ^t, unb benft man fid( bie H^ante mn ntd&n^, 
fo »erben, loenn biefet^ bie (Sieenjen btefer %\^nx in n unb v fd^netbet, 
u unb V ^nnfte ber 2)urd)fc^nitt§figur bciber Körper fein, ba biefelben ber 
Äante mn be§ einen Äörper^ unb ber auf ber Oberfläche beä anbern 

^örperö liegenben (©d^nittfigut 1,2,3,4 gcmein= 
f(Öaft(ic{) angef)ören. 

SDa bie bev ^ilfdebene freiße^t, f 0 tmh 
man biefeI6e fo IDegen, bag ftd^ bie f^toiectionen ber 
5Durd)fd)nitt§figur leidet ergeben, 5. SB. fo, ba^ fie auf 
ber einen "iprojection^ebene fenfred)t ftel^t, in loetd^em 
gafle bie ^ßrojection ber 2)urd)fc^nitt§figur eine mit 
ber '4>Yoi«ction bex fantc m'n' jufammenfattcnbc 
(Skrabe ift; bann ergießt fid; bte anbere ^rojecdon 
ber @4ttittfignr na4 bem, moS $eft I im 9(f<l^mtt 
„ebene ©d^nitte ber l^iJvper" gefagt ift. 

SBirb 5. SB. bte !Doppetp)?ramibe sab cd gig. 
31 üon einer ®eral:en mn burchfd)nitten, fo benfe 
man fid^ burc^ beren ©runbri^ m'n' eine auf ber 
®bene beä ©runbriffeS {entrechte iSbene gelegt, fo ergiebt fi(^ leicht ber 
^ttfrig ber @<l^nittfigttr 1,2,3,4,3,2,1 bnrd^ $ot^, meldte aud bem (Srunb« 
rifi auf bie 9(l|fe gef&Et nnb (fid jn ben entfi|)rojbeiiben l^anten bed 9Lnf« 
riffeS verlängert »erben. SBenn nmi ber ^(ufrig m^n** ber ?inte mn 
biefe ©c^nittfigur in u unb v fd^neibet, fo finb u unö v bie ^J3unfte, in 
welcher bie ©erabe mn bie bie 3)Dppelpin-amit)e fc^neiöet. 

SBäre (m) (n) ber ^ufrife einer anbern in ber S(^nitte6ene liegen» 
ben i^eraben, fo mürben ^ aU ^rojectionen ber @il^nittpttnlte y unb z 
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ergeben unb baS ^mifdien mn unb (m) (n) liegenbe <BM bet gtd&t 
mit bem ^0tpeY bte ©(^nUtfigur ttT3,4,zy,l. 

§ 38. 

2Benu 3. 53. eine jec^äjeititje ton einer üierfeitigen ^t)ramit'e burd)= 
brun^en mxt), lüie gig. 32, fo benfe man fic^ bnrdi ben C^vunbti^ ber tante 
p' m' ber öierfeitigcn -p^ramibe eine auf bet (Sbene beä (^xunbriffeö fcnf= 
ted^te (Sftene ^dt%i, »eU^ mit bem Hufng ber fed^feitigen ^i^tamibe bie 
^(^ttftgur p'^o^n'^m" gld&t, toel^e ben 9ttftig bev j^ante pm in 
h" nnb e" ^netbet, fo fmb h" unb e^»s»ei ^nnftc ber ec^nittfigur. 

2öa§ ferner bie Tanten 
b,II unb b,lV ber Dicr= 8fifl. M. 

fcitiflen ^i^ramibe anlangt, 
fo ge^cn bie burd^ biefet&en 
gelegten fentvec^ten <i^6enen 
but^ bte ber ]täfi^ 
fehigeu -^^pramibe unb 
bevon Duvd)jdinitt mit ber 
le(jtern ift im Aufriß fc^on 
entölten, berfetbe biim 
ben äugerßen ttmrig im 
Kttfrig; ba^ ergeben m 
o^ne SBeitered oud^ bte 
übrigen ©renjpunf te c", d" 
unb f, g" ber beiben 
^djnittfiguren. 

%u& ben fo erlangten 
^nittfignren im llnfrig 
ergieben fic^ bie ^ori^ontalprojecttonen berfetben bnrc^ $erabIot^en aud^ im 
(Skunbrig. §ier erfc^tnen fle tjtcrfeitig, toie fie eS »irfttd^ flnb, wä^renb 
im ^ufti§ jtoei auf ber i^orberfeite liegenbe bauten c" e", e" d" mit ben 
cnt[pred)enben, auf ber $)interjeite liegeuben Tanten jufammenfaüen, w'dlj- 
tenb c"d" gar feine ^ante ber üDurc^fc^nittäfigur ift; üielme^r i\t ber 
g{aum o'' e'^ d^' (n. f g"' h'O oon ber fct^feittgen ^i^ramibe auiSgefd^nitten. 
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§ 39. 

3toeite angemetne 9)^et^obe. iD^ati lege bur«^ He teiben, ftd^ 
bttY^bttngenben $t^ixptx E unb K' etne betiebtge (Ebene befHmtne bte 

b05U gel^öriijen ebenen '3)urd)fd)nitt^figuren D unb D', (o luerben '}>unfte, 
n?eld)e D unb D' geineinfdiajtlid) Ijabcn, funttt ber ^5)uTd)brim3ung§ficiuv 
bciber Körper fein. Denn bie (S^renipunlU ber S^flut D gehören ber Dber= 
fltt(^ bed m^tx^ Kf bte ber gtgur D' ber Obetfläd^e beS ^tperd 
an, mit^n jinb bte !3)ttT(^{4mttd^ntte toon D unb D' Ißunlte, »etd^e 
ben Obetfläc^ Betber Wkptt gemetnjdiaftlidfi angehören, atfo fünfte ber 
IDurc^bringuncj^figur. 

Diefc 3J?etf)cbe n?enbet man bejonber^ bei ber Xurd)brinäunt3 t»on 
^iJrpern mit hummen £bevfläd}en an. Dabei luirb man, fo ireit man freie 
Mafjji \)atf bie al§ §itf^cbcnen ju wä^lenben 2)urd)fc^nitt§eben^n fo an= 
ne^en, bog bie benfelben entfpved^enben ebenen !Z)ttr(^f<^ntttöfi9ttren fl4 
let<|t confhnttren laffen. <&o mtrb man Satten iJoraOel ber Vd^fe ober 
ber ®mnbf(äd)e berfelben fc^netben: tnt erfleren %aUt flnb bte (Trensen 
ber ©c^nittfigur gerabe i^inien, im le^tercn gatle Greife; ebenfo ift e^5, 
lüenn man ^egel entroeber fo fc^neibet, baß bev 3d)nttt buvd) bie ^pi^e 
ge^t ober jo, ba§ er parallel mit ber (i^runbfläc^e iftj OJotationöförpcr 
n>trb man fenfre(4t gegen bie S)re^ttn(|^(^fe fd^neiben, rnn ald ^vxäf» 
fd^ttte ^eife in er^Uen« ^terDon tfl bereitö Sig. 29 unb 30 ^ 
brand) gemacht loorben, too ^ugleid^ bte ^d^ntttfiguren fenhed^t auf bem 
Hufriß flonbcn, olfo im fCufrtg gcrabe Sinien waren. 

SBenn beibe Körper eine fold^e gegenfcitige ^age I}aben, baß nic^t für 
beibe 5ugleid) üort^eilliafte Schnitte möglich finb, fo wä^le man bicfelben 
»enigflend gitnfhg für ben einen Körper. 

§ 40. 

Stg. 33 fleUt bie iS)ur(^bringung etne§ abgefürjten ^egeU burd^ 
einen (S^ttnber bar, bereu ICd^fen oufeinanber fenlred^t fle^n. 

^ie ®d^ntttebenen I5nnen bei biefer Sage ber ^bti^ unter unb 
gegen bte ^rojectionen fc^r tjort^cil^ft gelegt »erben, unb ^mx fo, bog 

fle parallel ber ^Ic^fe be§ Golinber^ unb paraflel ber (^runbfläd^e be§ 
i^egelS liegen; auf bem (iL^linbermantel bilben bann bie :{)ur(^f4nitts= 
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limen gerobe Sttiieti, auf bem Kegelmantel Stxt\\t, rcetd^e (enteren im 
Aufriß als gerabe Sinien, im ©runbrig aU feife erfc^eiuen. 

QJ^an nel^ine 5uerft bie Duvc^jc^nitte auf bem (Ji}Unbevmantel an, 
welche buvc^ bie fünfte 1 — 5 im ©runbrig ge^en unb trage biejelben 
termittelfl ber utngeetap))teii (^runbflä<^e auf ben %afni öbev, toobttrd^ 
ft(^ ^ugleidtf bie (^nnb^ 

fl&(^ bed QSi^ItnbeiriS im 33 

?(ufrt6 (na(^ |)eft I) er* 
geben. ^)ie fo gewählten 
horizontalen 3d}nittebenen 
fc^netben ^ugleid) ben ^e- 
gel, unb ymx ftetten ftd^ 
bie ^dfaiiit, vnt fd^n be» 
metf t, im Sufrifi atö gerabe 
!2inien, im ©runbrig at§ 
^reij[e bar, beren §alb= 
meffer auS bem ^u[vig 
entnehmen fmb. 

^ie 6(l^nitte bei» (£9^ 
linbeviS ttnbbieentfpredtien« 
ben ©d^nitte be8 Äegel§ 
treffen fid) im (i)vunbri§ 
in ben fünften 1 — 5, au§ 
bereu ^etbinbung fic^ bie 
beiben S)ttY(^btingungd« 
ftguTen im (Skunbrig ct= 
geben unb butc^ §crauf= 
lotsen bis ben ent= 

fpred)enben 2)?ante(tinien im ^(ufrij^ erbätt man bie erforbctlic^en "^ixntit 
3UY (äonftruction ber !£)ur4bringungSfiguren im ^ufrig. 

§ 41. 

Sfig- 34 bie ^urd^bYingung jtoeier abgefür^ten ilegel bar, bereu 
?[(ifen pc^ re(^tnnnÄig jcä^neiben. 
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m 34. 



Wtan confiTttiTe auf beut äKantel bed einen ^egeld bte ben$unhen^ 
1—5 entf^nctt^enben äRantellinten nnb trage btefeC^n mit ^tlfe ber um» 
gedo^ipten <^nnbfiäd)c auf bte anbere "ißiojectton übev. ^nrc^ biefe ^SRcmteh 
linicn bcnfe man fic^ (Sbcnen geteert, a\'(d)e fentrec^t auf bem ®runbri6 
fte(^a, beftimme beren 2)ui'djjc^uitt«cuvüen mit t)em imiün iTe^jel, fo 

ergeben fic^ nad) § 37, 
tefp. § 89 eine iKei^e 
Don $nntten ber ^nt«l^ 
brttiviuncjyfigur. 

Uui auf bem jmeitcn 
ite^el bie ebenen 2 dritte 
jtt erhalten, oevfa^ve 
manna4§6d gifl-ea, 
^ft I, b. ^. man lege 
buTt!^ benfelben me^reve 
$)itf§cbcncn, tt)et(^c pa« 
xaM t^er (^rmitfläd)e 
fmb, we(d)e atfoim'^lufs 
rig gcrabe, mit Der ^l^to« 
iectton^fe patallete 
Linien, im ^runbrii 
Jhretfefinb: leitete »er* 
ben üon bev einen 2Ran= 
teUiuie be^S erflen Üt^yU 
in beu ^4>unfteu a,b,c,d,e 
gef^nttten nnb man erhält burc^ ^etaufCot^en bie ^i^bolifc^e (Sd^nitt- 
ottbe ab c d e im tlufrig; ebenfo etgiebt fic^ )>te ber ^weiten SRantettinie 
entf|)re(^enbe (ScJ^nittcntbe iklmnop im ^nftig; bie mittlere 9Kam 
tetlime gc^t burc^ bie ©pi^e be§ sroeitcn tegets unb bie bcrfclben ents 
fpredienben ©djnitte ftnb bie ben äugern Umriß beä Äegetö im Äufrig 
angebentjen geraben Sinten. 

2)ie "^Junfte, in iüeld)en nun im ^iluftig bie buvc^ 1 — 5 ge^icnbcn 
iKRontellinien bed erßen Stt%t\A bte benfelben entfincet^nben ebenen ^dfinitte 
beS ^loeiten ftegett f<j^neiben, finb $uidte ber (Dnr^bringungScurDen im 
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tltifvig im^ ^era^l^ esgekn fl4 tte )Ki)n (|el^ng,en fünfte im 

3ufa^. !Z)a9 ©erfahren ifl ganj ä^nlic^, wenn f!^ ble ^Id^Jcn bet 
^egel ntc^t rect)twinl(ig obet ü&cri^aupt gar ni(^t {c^neil)en. 

§ 42. 

gi^ 35 {ieUt ^wet (S^UtiDer 
bar, beren Kd^fen fd^ f^netben imb 
:|paTat(el mit bem fCufrig finb, ba^er 
wirb auc^ eine burd^ biefctbc gelegte 
(gbene pataLIel mit bem *2lufviil feilt. 
SDiejc @bene ^albirt beibc (ipUnber 
unb bie baburc^ entfte^enben falben 
Ü^nmbfUU^n opc unb mnl f^aim 
mc m Infrig umgäKoipiyt borg^eHt 
teufen imtiind bttrd^ beibe (St^tttibet 
eine jwcite, mit bem ^ufrif? paraUelc 
(gbene gelegt, fc Ijat bie(elbe üdii bev 
Vorigen burd)au§ glcic^n *'2lbftanb, 
toeld^n ^Ibftanb mir in ben um^ 
g^ld|p|)ten ^ntnbfiä^ burd^ bte.Sime ab ui^ a'b' barflellen. 2)abitrd^ 
ergeben fi^ in beiben d^mnbfläd^en bie fünfte 3, 3^ weld^ ber n&mfid^, 
bie beiben ß^^linbcr burd^fd^neibenben (Sbcne cntfpreci^en, mithin »erben 
bie 5U benfelben ge5ogenen (Seiten (^Ranteltinien) nac^ § 39 3)urd^J(^nittc 
geben, mld)c ^]3untte ber 3)urd)bringung§figur fmb. 

Xaraug crgiebt fid^ folgenbeö 55erfa^rcn; SWan trage bie ^albe 
(^runbpd^ opc beS Itetneven (S4^ltnberd in bie btiS grdgeren mnl ein; 
)iel^ Stt mn bie ^rddelen 2, &, 2; 3^ b^, 3 u. f . to., fo entfincd^n 
biefelben (Ebenen, »etd^e beibe (S^ltnber jugleidi) fdineiben; bie benfelben 
conPruirten Seiten 2, 2; 3, 3 u. f. tt?. merben fid^ ba^>er in fünften 
fd)neiben, n?eld;e ^J3unfte ber 3!)urd^fd^nitt5figur finb. Ueber bie Ableitung 
be§ ©runbriffeS aUiS bem in ber angegebenen iZBeifc confttuirenbcn 
9Utfrt| wirb taum eine »eitere l^emerlung nöt^ig fein. 

3nf ot^ Senn fid^ bie 9[d^fen ber (Si^ttnber nid^t in einem fünfte x 
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fonbem M x um bte iSSsige a twn manbev abfiel fo Anbett 
bicd bte (Sonftructton mtr in foioett ob, aU bet ^itTd)meffer op bed ftetnent 

^ciJeS nic^t auf bcn jDurc^mefiev mu ^eg ^^oB^rn ju Tecjen ift, fontern 
tag ftc paraflel unb in bem ^bj^anbe « tcn einanber le^en fmb; 
bann fommt man aber nic^t mit ben falben Reifen auS, fonbeni mug 
bte sanken ^etfe aU ^ilf^nftc^t auftragen. 

§ 43. 

^et und sugemefftne Kaum geflattet nid^t, nmtm Seiffnde ft^er 
btefen Hbfil^nttt ber ^TojecHonSle^re be^anbetn. (Sd whb aber ben 

(Schülern, weld^e fic^ ba§ 33orf^ef)enbe eigen gemacht f^ben, nic^t fd^icer 
werben, bie 3)urdf)f(^nittefiquren in folgeuben gätlen jn conftruiren. 

Aufgaben. 1) 2)en S)urc^fc^mtt cineä i^i^mag, beffen ^tittüfiääjtxi 
fenhe^t auf einer ^roiectionSebene ftttftn, mit folgenben ^tpetn ju be^ 
fhmmen: 

a) mit einem $ri^a in beliebiger Jage, b) mit einer ^^ijramibe, 
c) mit einer SEBalje, d) mit einem ^egel, e) mit einem !Dre{)ung§förpcr. 

2) Xiefetben ^lufgaben in SSejug auf eine gerabc Salj^ bcrcn ?l(^fc 
{en!rec^t auf einer -ProjectioivSebene fte^t. 

3) ^en !3)urd)fd}nitt a) ^n^eier ^ridmen, b) eines '13rtSmad unb einer 
®al]^, c) ^loeier Salden ju beßimmen, »enn bereu ^l^fen parallel mit 
einer ^rojecttimdebene finb unb {t^ entioeber fc^neiben ober heujen (§ 42), 

4) bcn 5)ur(%f<l^nitt jttjeier $t)ramiben, 

5) ben 2)urd)fcbnitt jnjeier Ä'egel ju beftimmen. 

6) 2)en SDurc^fd^nitt einer •ßtjramibe ober eine^ .feget6 mit einem 
!Dre^ung§förper ju befÜmmen, wenn bie ^runbfläc^e ber •)3t^ramibe ober 
bed Stt^U parallel mit einer ^roiection^ne ifl unb bie fiäUt bee 
!Z>re^ngWrperd fenhed^t auf berfelben fielet. 
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Sunt ^pxüiW^^ efeeiier %IU^ 

§ 44. 

(Sine (Sbene HN l^etabf^lacieit ober umfta!|)|>eii ^etgt: 

felbe jo lange um bic Simc mn, tt>et(^c fic mit ber ^rojectionScbenc gcmeiti 
l^at, tt)ie um eine '^c^fe bre^n, bi§ fie mit Der '^rojection^ebcne 3u[ammen= 
fäüt. 2)ie '3)re^unc\^a(^fe mn ^eijjt bie Spur ober Xrace bcv (Sbene 
MN, meil, toenn man MN bis )ur $roj;ectionSebene verlängert, in ber 
le^tem ber gerablinige ^^d^nitt mn entftel)t. 

^ad ^erabfd^Iagen btent snt Sfung einer gTogen 9U\f)t tum Kuf« 
gaben, mel^e in ber eic|entti(i^en befctiptiDen Geometrie be^nbelt toerben; 
»on benfclben werben mx nur eine ^Inja^l Don fott^cn gäöen berüdficfttigen, 
xoddjt in ber ''J^xa^'i^ am ()äufiviPen 5ur ^niiHMii^uug fommen. 

§anbelt c§ fi(^ beim ^erabjc^lagen nur barum, eine gegen bie '»^Jro- 
JcctionScbcne fci^räg liegenbe unb bcmnad^ üerfürjt erf(^einenbe ebene i^igur 
in ber OKil^en (S^röge. bar^nflellen, fo ifi ed ni^t aUemal notl^menbig, 
er|i beren @|Mtr p fml^en nnb bie (Sbene um biefelbe bre^ fonbem 
c5 genügt, wenn man in ber (Sbene eine, mit ber iHLjcctionSebene paraßele 
i'iiue 5ie[}t unb bie ^bene fo lange um biefelbe ficb gebre^t benft, bi» fie 
in eine mit ber ^}3rojection§cbene parallele Jage fommt; conftruirt man in 
btcfer Sage bic ^Jrojicction ber in ber (Sbene licgcnben Jigur, fo erfc^eint 
biefel^ in ber »o^en (^ri)|e. !S>iefed ^rfa^ren nennt man in ber $ra(id 
dad Htt^ttragen ober Endmttteln ebener gt&(^en. ^affelbe mirb 
aud^ auf fmmme gföti^en beim fogenannten 9(bmi((eln ober 9[nfs 
tollen betreiben übertragen. S^tx\t moüen \mx jeboc^ bei ebenen Städten 
flehen bleiben. 

§ 45. 

%m einfac^pen geflaltet ftd) ba§ $>erabfd)lagen einer (Sbene, wenn 
biefelbe fenfred)t auf einet ^^3rojection§ebene |^et)t. biefem galle ift baS 
95ctfa^ren beni in § 32 1. belianbelten gerabe entgegengefe^t. Dort wat 
juetft eine (Sbene in horizontaler üdage gegeben, meiere burc^ Drehung um 
eine j^rijontale %d^\t in eine gegen ben (^^runbtig geneigte lüage gebraut 
tonrbe, U)%6nb l^ier and ber, le|tem auf bie erftere Soge übergegangen 
»erben foS. . ^ 
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Sftte nfinili^ jttevfit Stfi* 86 ber ÜHntnbrig a'b')f'6' unb bet bosu 
gehörige Äufnß a" 6" gegeben, fo fie^t man, bog bicfe gigut eine, auf betn 
Äufrig fenfred^tc, trapezförmige glätfje barfieflt, wctd^e cjegen ben ^hrmib« 
Ttg unter bem 2öinfet a geneigt ip. ©enffman fid} Diefelbe um eine ^ori= 
5ontale, auf bem ^ufrig {enfred^te ^d){e gebre^t, fo befc^retbt ieber "^ßunft 



2rig. 36. 




einen mit bem ^lufvig pavaöeten ^rei^bogen, beffen ©runbrig eine mit ber 
paraüete ©erabe iji, ba^er ifl biefc ber geometrifc^e Ort für ben 
(S^Yunbrig btefeil ^untted m allen Sagen »ä^venb ber SDre^ung. Strb bte 
^Tel^ung fn$ inr (otQimtaten Sage fortgefe^t, fo ifi bev Kufng in bte 
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9t0. 87. 



Sage a" d" gffommen, §at aber bte frü^e ^imenflon betbel^lteii, fo bag 
a" d" = «" a" tjl. S>iird^ ^erablot^en ergie&t fW^ auS bem neuen «ufrig 
a" d" ber (SJrunbrtß a' V e' d', weft&er We fjlgur hn ^tonnte in ber »al^ten 
®tdge barfteCtt, )o bag bie{elbe aU ^erabgefc^la^en ange[e§en merben fann. 

§ 46. 

Allgemeine SD^et^obe. Um eine beliebige (SbeneMN neb(t einet 
in berfelben liegenben gtgur l^abpfil^lagen, befHmme man $uerft beten 
@put mn unb beten SJeigung^winfel « gegen bie ^rojecttongebene unb 

ft^loge mit §itfe biefer Elemente jeben, burd) feine ^rojectionen (3t\]ebenen 
"-^.^unft, eiiijetn t}erab. Sir moUen im golcjenben ba^ 5)erabfd)taßen auf 
ben ©runbxig geigen, worauf fic^ öon {elbft ba§ 3Jcrfa^tcn beim öcrab= 
ft^tagcn einer ©benc in bcn ^lufrtg ergeben »itb. 

Um bie ^t. ^pnx einet (Sbene MN |u et« 
^Xten, benfe man fl<^ }toet in betreiben Ttegenbe 
hinten, j. 35. jwct Seiten ac nnb bc eine« 3)teis 
ecf^ oerlängcrt, bi§ fic ben öJrunbriß in m unb n 
fd^neiben, fo muf^ and) bie ganje ©bene ben (^tunb* 
riß in bcv 5SetbinbungSlime mn fd[>neiben. 

2)a bie ^unlte m nnb n im (S^tnnbtig liegen, 
fo Uegt bet %ttftt§ betfelben m" nnb n^' in bet 
^(^fc; ba fetnet m nnb n fünfte bet Sinien ac 
unb bc im tftaume finb, fo muffen bie ^rojectionen 
üon m unb n auf ber ^rojection l^on ac unb bc liegen. 3)arau§ er= 
giebt fid), bajj man m unb n erhält, rcenn man a" c" unb a" b" 
gig. 37 öetlängert, bi§ fie bie ^d)f c in m" unb n" (d^ncibeu, 
fobann in m" nnb n" IBot^e onf bie %äf\t et« ^ 
rtd^tet, unb beten ^nti^f^nitte m nnb n mit 
ben SScrlängernngcn bon a' c* nnb b' c*be|ltmmt; 
bonn ifl bie ^erbinbung älinie mn bie gejuc^tc 
^ orijontal = S^>ur. 

<Sinb nun bie ''^3rojectiou a' unb a' eine», in ber l^-'"' 
®bene MN liegenben $ttnfted gegeben, »eld^ nebß bet 
&nnt ^abgef dalagen wetben fott, fo fälle man bon bet $oti)pntal|)tos 
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iection auf bie i^pur mu eine ^enfred^te unD benfe (ic^ eibenjo 
int ^totttnt t>on a auf mn eine ©enfred^te gefäCit, fo ifl a c' a' ber 
iReigtut^ftoinfel bev <S6ene MN <|egesi ben (Brunbrig. Verfette Uigt m 
leitet omfhttiten, ba in beut Ted^tiotnfligen ^iMceietf a a' c' im ^fUamt bie 
eine Äat^te a' c' im ^mnbrtg^ bie onbere Äot^cte aa' gteii^ ber Drbi= 
nate a'' b" im Aufriß gegeben if^. Zxäo^i man au^ biefen (Slementeu 
biefe§ ^reiecf an irgenb einer 3te[le ber Sigur an, inbem man a' y' = 
a' c' unb «r/ = b'' mad)t, fo tfl [_ ay* gteic^ bem ^JZeigungSs 
tmlii bev ^iam. MN unb bie ^^pot^enufe tty^ ifl gleich bev ^^pot^nufe 
ac' bed ^eiedte aa' c' im 9tanme. 

^enft man fic^ nun bie (Sbene MN ^erabgef^lagen^ fo 
befc^reibt ber in i^r liegenbe '^^unft a einen Söogen, ber bie 
••pt^pot^enufe ac = ay' jum 9?abiu^ unb ben SBinfel ay' a' 
jum (S^entriwinfel ^at. ü?ad{) bem ^erabfcfclagen fommt a 
auf bie S3erlängcruug oon a' c' ju liegen unb ac' ip = ay'. 

Kttf biefelbe 2Beife lann bie Sage eineg jeben onbentf in ber (Sbene 
MN tiegenben $un(te$ tefitmmt n)eiben. ber S^eigungdioinlel a/ « 
einmal ffiT einen $unft a beflimmt, fo lann berfetbe jum ^abfc^tagen 
eines jebcn anbem "J^unfteS benu^t merben. 3^ biefeui ^^xotd It^i man ben 
einen <Sd}enfel beffelben fo, ba§ er fenfrecbt auf ber (2pur iiui fte^t, trägt 
a' c' = «' Y auf bemfelben ab, errichtet in a' bie aubere ^at^ete u' a, 
fo fd^netbet biefe auf bem anbem <S(^n(el bie ^t^pot^enufe ay* ah, bie 
man nur auf bad Dom (Btnnbrifi a' auf bie @|>ut mn geffidte Sot^ = 
ac* übeY^ttttagen ^at, fo ergiebt fid^ ber §crabgefd)tagene ^unU a. 

§ 47. 

3n üieten gäüen liegt bie Spur einer Sbenc weit ron ber -projectionls 
ac^fe entfernt unb ba§ ."perabfdjlagen erforbert bann einen großen 9iaum. 

S)enft man fu^ in folgen %cSLta ben (^Tunbrig parallel mit ftc^ 
felbjl Devfc^oben, umd in ber 9itbebene auf eine bloge Biegung ber $ro» 
jectionSad^fe ^inauÖlSuft, fo wirb baburd^ »eber bie ®eflalt unb ^xb^c 
ber ^^Jrojectiou, nod) bie l:cv ^evabgejdjtagenen gii^ur üeränbert; bie (Spur 
ber Oerfd)obenen '^5rcjection^5ebene ift paratlet mit ber uifpvüngtic^en 3pur, 
ba parallele ^hcntü bon einer britten tu parallelen Tanten gefc^nitten 
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loexben. ben beiben @|>iireii Uegenben ^avoHelliiiteii (Inb 

atö $ara0ele pifc^en ^aToflelen gtei^; eienfo bte stt>tf4en b» frfi^ 
ttnb bev neuen ^TojectionSad)je liegenben ^j^aralleCen. 

!J)arau§ folgt, öaß bie^bfciffen ber burc^ jDt e^ung um bic 
neue ©pur f)ctabgefc^tatjenen Jigut biejelben bleiben, als 
toäte bie !£)re^ung um bie frühere <^pur erfolgt, mogegen alle 
Orbinaten ft(^ um gleich Diel terfürjen, unb ixoax um fo Dtet 
als bte |)araUele Sevf (|iebung ber ^^roiecttoniSebene beträgt 

§ 48. 

(£ntl>ält eine gigur eine ©erabe mn, ttjelc^e mit bcr ^rojectionSs 
ebene pfantmenfättt, fo btent biefelbe unmtttelbat ald ^e^ungi^fe beim 
^erabf^Iogen bet f^gut. 

(gntl^tt eine gigur eine ©erabe mn, weld^c parallet mit ber ^ro= 

jectioniebene ift, fo fann man beren ^^Jvojection m' n' gleicb ^re^ungg= 
Qc^fe benu^eu, inbem man fid^ nac^ § 47 bie '■^Jvoiection^ebene fo lange 
ijaraHel mit fic^ fclb(l ocrfc^ben Denft, bi§ bie '^rojection m'n' mit ber 
Sinte mn im 9iaume snfammenf&Ht 5£)ted nad^ § 47 leinen (l^nfUtg 
auf bte auf m' n^ Itegenben 9[bfctffen, fonbem tS unxb bobuit^ nur eine 
t^etfürjung bet £)tbtnaten bebtngt. 

§anbelt e§ fic^ nur um bie 2)orpeöung ber ^crabgejc^lagenen ^igur, 
ni(^t aber um ^even ^bpanb tcn ber Dvet}ung^3a(^fe, fo ift e^ gteidjgiltig, 
um rcie üiel bie Oröinaten üerfürjt n?erben, wenn nur jebe berfelben um 
gleid^ üiel oerlUrjt toitb. ^au lann bo^er aud bem ^btfrig entioebev bte 
trotten £)Tbtnatni/non ber ^oiecttondad^e an gevecj^et, entne^en, ober 
man lann bur«^ eine, mit ber $tojiectbndad^e paroHelfe Sinte bon aQen 
£)rbtnaten ein %U\d) grogeS @tü(( abfd^neiben. 

§ 49. 

@o0 ). 16. bad 8tg. 39 bargefleme 9le(^te(f, beffen ®runbrig ab yd 

unb beffen ^lufrig B,"h"y"ö" '\\t, ^erabgefc^lagen werben, fo benfe man 
fid) baffelbe um bie ©eite ab, a"b", welche paraüel mit bem 
©runbri^ ift, gebre^t. }^ntx\t beftimme man nacb § 45 ben Fintel a, 
meldten bie i£6ene be§ 9ied)tecfS mit bem (^runbri| bilbet, inbem man 
in bem red^tnnnlligen 'S>x6td mop bte ^at^e mp = ad, bie anbete . 

Wietel, KngeiD. ^oiectümSIe^vt. 8. UufT. 4 
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op = e5" = fy" mac^t; bann tfl bcr bcr te^tern gcgcnübcrltc^cnbc Sinfel 
mop = a ber gefachte, mä^rcnb bic $)ppot^enufc mo bic gefachte ^ängc 
bcö 9iec^te(f^ ifl, ücrmittelft weither fid^ bie ^crabgcjc^laacnc gigur abdd 
crgtebt. 

?(uf glctd^e 2öei[e ergicbt fid) gig. 40 auä ber ^rojection ab/ö' 
unb a"b"y''d" baS auf bcn ©runbtig ^crabgcfdjlagene Xxapt^ ab cd. 



m 39. f^ig. 40. 




!J)ic §ttf§figur mop fann al^ '^3rofil angejef)en »erben, beffen 2ld^(e mn 
fenlrec^t auf bcr jDre^ungSfante ba Pe^)t unb ^orijontal iP; mp ifi gletd^ 
ber ©reitenbtntenfion y'k = ö'\ be§ ®runbrtffe§ unb op tp gleid^ ber 
5)ö^enbimenfion e = f 5" be§ ?(ufrif[eä üor bem ^erabfd^lagen, mä^renb 
mo bie 53reite ber gigur im 9laume angiebt. 2öä^renb bcr S)re^ung 
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betfeHfren itm bot Sinfel a befc^retbt bet ben fünften y mtb d eitt» 

f|)red)cnbc ^uiift o im ^ilf^propl bcit S3ogen on; bei n ift beifelbe in 
bie ^orijontate i^agc gefommen, in meieret bic breite mn bcr %i%\ix im 
©runbriß in ber matten Q^röge erfd^etnt 

§ 50. 

äBenn bic ^erabjufdjlagcnbc gläd^c feine mit ber ^i^rojectionSebenc 
IMvadele 6eite i^at, fo {uc^e man entwebei; beten ©pnt unb toerfa^ve mit 
jebem ^nntte na^ § 46 ober man benle |t(^ bie ^roiecttoniSebene parallel 
mit {t(| felbß üetf^oben, bis fle btttd^ ben i^r junädifl liegenben $nn(t 

ber Sigur gel^t, bcpimmc bie <öpur in SSejug auf biefe neue (Sbene unb 
oerfa^xe luie Dörfer. 

Wlan tamx fi(^ and) burd) bie Sigur eine beliebige mit t)er ^^Jrojecs 
tioniSebene |)arallele ©bene gelegt benfen, fo ba| ein S^^eil ber f^igur 
ÜbtSf ein anberer 2;^eil unter biefer (Sbene liegt, nnb fobonn bie gignr 
um bie i^rd^c^nittSlante fo lange gebre^t benlen, bis fle mit biefer 
(Sbtnt jufammenfällt. 3« biefem gaffe mu^ mon fid^ ein ^itf^ptofit, 
metc^e§ ben 'DJeigung^njinfet beiber ©benen enthält, foiüol;t über, a(g unter 
ber Dre^ung^fante antragen, ba bie ^crabgefc^lagene gigur auf beibcn ' 
leiten berfelben liegt.. 

§ 61. 

TOt bem ^erabfditagen ebener gläc^eu fte^t in unmittelbarem ßn- 
fammenl)ang Die ß^onftruction ber ))ki}t ed'xo^tx 5?Drper. Xuvc^ ba§ §evab= 
f(^logcn einer ebenen gigur erlangt man bereu ira^re (i)eftalt unt) öJröge 
unb »enn man fämmtlid^e glä(^en, au§ benen bie gefammte jOberpc^e 
eines e<ftgen l(5r4>erS bepelzt, fo auf einer ®bene anetnanbenetl^t, bag je 
jtoei berfelben minbeflend 'eine l^ante gemeinf^aftltcid ^ben, fo er^lt 
man boS ooflf^änbigc ÜJe^ bcS ÄörpcrS. (§ 58, I.) 

SBie man für "iprilmen unb ^^tiramiben bie ^JJe^e erJjält, o^ne erft 
fämmtlid)e gläd^en umjuflappen, ift bereite §eft I, § 59 ii. ff. gezeigt 
»orben. ?lm einfa(Hften gcftaltet bie X)arftellung ber ^Jie^ bei regel= 
mäßigen $ridmen nnb ^^vamiben, ba bie (tonbflä(itfen ¥egelmä|ige 
Sierecfe nnb bie ®eitenflä(^en im erfiem gfafle congrnente Sled^tedfe, im 
le^tem gaffe congruente nnto gleic^f^enClige 3>rete(fe flnb. 

4» 
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WcS bte tcgdmägtgen ftttvpev im engem ®imt anlangt, fo ^el^ 
bie D6eTfläd)e be8 ^etraSbetS aaS 4, bie beiS Cctafiberd an9 8^ bte bed 

3fcjaeDer^ au^ 20 gleichen, c3leid)feitii3en jDrcierfcn; ferner bie Dbcrpd^e 
be^ §epcbev§ ober i?Bürfel§ au^ 6 gleicfien Ouabraten, bie be§ 2)Dbe= 
(aeberö auö 12 gteidien, regetmägigen ^^ünfecfen. "iDiefe gläc^en laffen 
ft<^ leicht anetnanbet legen. 9^e|^ beg :iDobe(aeber§ 5. ^. beße^t auiS 
iloet von ie 6 regelm^gen Sfinfedfen gebtlbeten flernfihnnigen gftgnten, 
mel^e {e eine 6ette gemein l^aben. 

Sßenn biefe 9?e^e ttid^t fd^on Beim Unterrichte in ber gormcnlc^re 
ober 'Stereometrie bargefteüt trcrben finb, fo ift e§ jirterfmäßig, bie^ an 
biefer SteHe 5U tf?un. SBir fetbft motten bieö unterlaffen, um ben ^aum 
für anbete, bei tßra^iS nö^ Itegenbe giguren fparen. 

§ 52. 

Senn bie 8age ber ^rojectiondebenen gegen ben ft6rper nic^t Dor» 

gcfc^rieben ift, fo (äffe man bie eine "i^igur be§ ^)ki^tB mit ber einen 
^Jrojiectiünöebene, 33. mit bem C^vimbri^ jufammenfatten unb ftappe 

bann bie um biefelbe ^eiumliegenben Siguren aUmäüg 
herauf, big ber Körper gefd)loffen ifl. 

@e^ etnfad^ gehaltet m baS ^erfa^ten bei 
^^ramiben nnb ^xi^mtn, Senn 5. SB. Sig- 41 
im ©runbrig ba§ ^Jiejj einer regelmägigen üicrfeitigcn 
''ßpramibe gegeben ift, fo laffe man bie ÖJrunbfläcfie 
ab cd im ©runbrig liegen unb benfe fic^ bie g(cic^= 
feitigcn Dreiecfe abc, ade, abe um bie ©runbs 
fanten gebre^t, btd beren ^fi^ in einem $nnlte 
s ^ttfammentreffen. 3m Dorliegenben Satte liegt ber ^nnft s Aber bem 
SKittelpunfte ber (^nbflödie. Sä^enb ber ^ef^ung befc^reibt jeber 
^un(t einen freiäbogen, beffen a)Httelpunft auf berjenigen ©runbfante 
liegt, um n:eld)en bie ÜDre^ung be§ betreffenden ^reiccf^ erfolgt ift unb 
jwar n?irb biefer 3)Jittetpunft ermatten, icenu man oon bem ^5unfte, ben 
man »ö^renb bet Xte^ung Derfolgen will, 5. Don a auf bie SDre^s 
tante bc ein Sot^ an fättt Senn ber $unft a*na(( s, lot^red^t über 
s^, gefommen tfi, fo bilbet an bie $]^pot^enufe unb beren ^rojection sn 
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bte eine unb bie ^ö^e ss' Der ^j^^tatnibe t)ie antrete ^at^ete eines rechts 
wtnfticjen ^DreiecfS. (^onftruirt man biefed 'S>xntd and ben gegebenen 
©tücfen ns' unb an, fo ergtebt bte bev ^t^amibe. 

S)a im Mvltcgenben %aüt bnsg'n t|l, fo fditage man Don b an0 
mtt an afö Äobiuö einen iBogcn, mUftt an in m f(^neibet, fo ift iDreietf 
büin ^ '2)rciecf ss'n, benn e§ ift ])n = s'n, bni = au = sn, mitf)in 
and} mn = ss' = ber §Dt)e ber ^t^ramibe. lü^ac^t man ba^er im duftig 
s"o = mn, fo crgicbt fic^ ber ttufiig 8"b"8" ber ^ijramtbe. 

gufa^. 1) IDnxd^ ^Dte^nng um ^riaontaU unb Dettifale Vd^en 
\&%t ^ bev avA bem 9{e^ borgefkeQten ^^vamibe {ebe beßcbige Sage gegen 
bte ^rojecttonSebene geben. 

3ufa^. 2) 2)^an ^ätte, um bie ^'Di)t ss' ber '^^pramibe finben, 
aud) ba^j Dreiedf sbs' im 5iaume, üon n?elc|em bie §t)püt^enu|'e sb = ab 
unb bie eine ^at^ete bs' gegeben i% barßetten fiinnen. 

§ 52b. 

fba bem oorße^enben fpecteflen Sali Ittfit ^ fotgenbe afXgemetne 
9^eget ableiten: Um pm im ^nmbrtg nmgeüappte Siguren abc unb 

abe %\o^. 41 lüieber auf5uf(appen, bis bie mit ab bezeichneten i)lai)haxs 
fanten jujammenfallen, fätte man Don jebem ber mit a bezeichneten 
^Junfte auf bie 3)re^ungöfanten bc unb bel*ott)e, fo mug auf benfelben 
ober beven t^exUUtgevung ber (SHntnbng fi' bed $unlted a vaäi bem %ttf« 
fUtppta Tiegen. 9äin fleClt ber tbfianb tfn biefcd ^runbriffed bon ber 
entfpre(i)enben 3)Tel^ante bc bie eine ftat^ete, ba9 Dor bem Unfftappen 
auf bie !Dtet)fante gefätite l^otl} an bie ^>i}pDthenuje eine§ red)tn)inf(igen 
^J)reiecfS bar, n)elcf)e§ fic^ ^i^^'^^it conftruiren lä^t, mä^renb bie anberc 
^at^te bie gejuc(|te ^ö^e bed aufgetloppten ^untted übei bem (ä^runbrig iß. 

3$on ber ^iludmitteluug ber ^a6j\iäd)in. 

% 63. 

^oü ^etabfd^lagen ebener Stächen finbet in ber ^xaici^ bte mannig= 

fachften ^^ilntoenbungen, bon benen »ir bie ^uSmittelung ber '4)achflächen 
fpccifHer be^anbetn motten. 

^Bod bte gorm ber in ber 4^ra|id oortommenben !£)ä(^er anlangt, 
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fo ift biejelbe ungemein mannigfaUig; bie ©runbfigur beS (S^eböubeiS, ber 
^aufl^l^ bte örtlu^ 2a%t, bad ^Detfmatenol, »e^es bie ober bie 
9{eigung gegen ben ^ori^ont bebtngt, {otoie inan<l^e anbete tUnflänbe, {Inb 

mafegebenb für bie gönn beS !Dad>c§. !l>tc ^rojectton^Sle^Te nic^t 
mit ttcv (ivirä.junc^ biefcr üerfc^ieDenen 9iü(ffi*ten tt}un, jonbern 
t>efd)Tänft fid) bereit ?(ufgabe auf bie jDarPeüung unb ^uömittetung 
gegebener lDacf)flö(^en. 3« tiiefem Sit'ecf ntüjfen toir üorerft bie 
gemö^nlii^fien 2>a4foYnien nnb bie te^nif«^ ^udbvüde, totlätt in ^e^ng 
anf biefeI6en ilbli«!^ fliib, fennen lernen. 

SRan (ann ber 9orm mi} foUjenbe litten Don IDoc^fläd^en unter» 
fcfjeiben: 1) ba§ $ult= ober Xafd)eiibac^, aud) ba(be§ 3)a(f) genannt; 
2) ba^ <8attet= ober (S^iebelDarf) ; 3) ba§ SBatmDac^; l) ba^ ü)?anfarben= 
ober gebrocbene iDad); 5) ba§ 3cltbad); 6) ba§ 53ot)lenbac^; 7) baS 
f uppelbad^. ^ugerbem (ommen bei oenoitfelten (ä^tunbfl&c^n oetfci^iebene 
<S4)mbinattonen biefet genannten gotmen oot. 

5Da$ $ttltba(^ befielt nur anl einer ^c^fläc^e, bte [xd^ gegen eine 
fenfrec^te SBonb le^t ^CaS ^attetbad^ ober ba§ jwei^änqige 1)a(^ 
befte(}t au^ 5tt?ei entfjegengefe^t cjeneigten Xacbfläcben , bie fid) an ber 
^i?d)pen 8teUe in einer borijontalen l'inie, Der jogenannten girftentinie 
ober beul girflen fc^nciöen. 53eim 8attelbac^ in feiner einfac^ften 
(ä^eflatt nnrb ber ^Da^raum auf beiben ©eiten oon breifeitigen {enlred^ten 
fi^anergiebeln begten^t, bol^ nennt man baffelbe aud^ ®iebelba<^. 
9Benn on ben (^cbelfeiten fid) ebenfaOS ftbbad^ungen befinben^ bte man 
bie Sßa(me nennt, je entfielt ein 2Bahnbac^. 3ft bafjelbe auä bem 
^>u(tbad) entftanben, q()o bvei^ängig, fo ^eigt eg ein Salmpultbad); 
liegt ieboc^ ba§ ©attelbac^ ju (^irunbe, n3eld)er gatt am ^äufigfien bor= 
fommt, fo wirb eS fc^Iec^t^in ein 2Ba Imbach genannt. 2)ic 3)urd)= 
fd^nittdlinie ber ^alme mit ben bena^barten Dod^pc^en nennt man bie 
(^xatt, nnb bie fünfte, in »el^en biefelben mit ber Strflenlinie 
jufammentreffen , »etben bte HnfatlSpnnfte genannt, SBenn alle 
S^rauflinien in ber namlidien ^ovijontalebene liegen, fo ^ei^t ba§ 2Balm= 
bad^ ein ganzer !©alm; ift bie-s nic^t ber gaU, fo nennt man e§ 
einen falben ober Ärü|)^)eliDalm. 

^enn bie !S)a(^flä(l^en aui^ je ^wei (Ebenen befielen, oon mdfyn bie 
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obm eine Itetneve 9ietgiing %t%tn Un ^ort^oitt f^at, fo entfielt em ge« 
btod^ened ober ein fogenatmtei^ SRanfaTbenbad^. üDoffette tom 
enttoeber twm ^itlibad^ ober Dom ^ottelbac^ obev oom Skitniba«^ 

. abgeleitet fein. 2Begen be§ fd^tec^ten ^nfe^enS unb bet untjort^eil^ftea 
©onpruction Jommt baffelbe cjegeniüärtig fetten jur ^nroenbung. 

2Benn bie ^Jlnfafläpuntte eine^ ganjen ©adnbac^eä 5ufammenfaüen, 
fo l)ag bie üDac^fläd^n S)tete(fe unb ba§ c^an^e Dad) bie (^ef^att einer 
^omibe ^t, fo nennt mon baffelbe ein gehba(^. SDaffelbe eignet 
fic^ Befonberd jur Oeba^nng fibet quobtatifc^ QhntnbfX&j^. 

©inb bte ^Docbfläc^en nict)t eben, fonbent gemnbet, fo bafe ein, burd^ 
bicfelben gefil^rter üertifater Ouerjcf)nitt frmnme ^egvenjung^tinien ^at, 
fo ^eigt bag Xac^ ein 53 o^tenbac^. 3)emfelben tann jcbc ber biäi^cxigen 
i£)a4fonnen i^iunbe liegen. 

<£in über einer mnben (ä^runbflä(^ aufgeführte^ iSo^lenbac^ toirb ein 
fttt))^elba(l^ genannt, l^ffelbe fann bie gorm einer ^Ibfugd ober 
eines anbem StotationdtörperiS ^oben. 

§ 54/ 

ffienn bie ^rojection eine^ Dac^eö unb au^erbem bie ma^ve i^orm 
unb ^röge ber einzelnen 2)a(^fläc^n ermittelt »erben foE, fo baß man 
ein 9{e^ bed ^Dac^ er^lt, fo nennt man bad'babei ^n beobo^^tenbe 
ISerfal^en bie ^a^anSmittetnng. ^abei 
wirb t% ftd) befonberS um bie {|)atflettung Oer 
©rate unb ber 3ii^P?«tinie/ welche bie 
©renjen ber Xacbf(äd>en (nlten, Ijanbeln; baju 
fotmnen bei (i^runbfläd^en mit einfpringenben 
Hinteln bie bafelbft entße^enben Linien, »elci^ 
bie j^e^len genannt U)erben. 

^en oerf(^iebenenSlä(hen bed nfim« 
ticken ^)ad)e6 giebt man gern einerlei 

yjeigung gegen ben iporisont, weil bas ' 

burc^ ba§ gute ^nfe^en gefötbert, bie (Eon= 

Jhuction oereinfai^t unb bie «Stabilität beS 3)a(^eö,. foroie bie ^bnujjung 

bed l6eba<|nng8matenaU na4 atten ^ten eine glei(hmtt|tge wirb. !Z)o4 



Brtg. 42. 



'S' 




üy Google 



56 

giebt iäik, in welken 0ad ^Tinctp ha gletd^en S^at^neigung ni^t gut 

9|i bie Qkunbflä^e ein Stec^tetf, fo mxt> mm beim ©attelba^ 
gUt^ 2)a4itägmig er^lten, nenn bie ^jecHon ber Sf^vfienlinte bte 
<S(tebetfetten ber tknnbflädie ^atbitt; bann flnb bte Giebel gteid^ nnb 

g(eic^fd)enflige 2)rcie(fe unb tie 2)act)fläd)en fint) gUndie Oiec^tetfe. Wtrm 
man gig. 42 ben einen ©iebet abc unb bie eine ^ad)fläd)e bdef 
umf (appt, fo ftetten im 2)Tetecf abc bic gleicben 2[Binfel cab unb cba 
bie 2>a4netgnn9 nnb bie leiten ac unb bc bie ^tebelf|>aTTen 
bor, mfi^renb bte cg be8 SMitä» gUt«^ bev ^aä^f^^t h tft 5Da 
im Sle^tetf bdef bie Letten bd nnb fe ebenfoOS bte (Siebetfpatten 
borfteCien, fo mug ac = bc = fe {ein. 

§55. 

^olmba^. @ben{o loie beim (^iebelba^ tagt [ic^ au^ beim 2Balm: 
bad) leid^ eine gleid^ ^Zeignng ber 2)a4fKä(i^n ecjielen, »enn bie (^rnnb« 
ftgnr ein Sled^ed i^; man barf nur bte Stufet bevfelben ^Ibtren unb 
bte ftottirung^linien ate bte ^Jrojecttonett ber ©rate anfe^en; babnrc^ 

ergeben fl(^ äugleid) bie ^rojectioncn ber ^ilnfallöpunfte a unb k %\c^. 43 
unö bic bcö givftcn ak. S)ie SBatmen finb in biejem gaüe gleid)= 

fd^enftigc 2)teicclc unb bic !J)ac^flä(^cn jlropeic, 
gid ig^^g INianoeife congment flnb; ba^ braud^en 

^ mir nur ben einen SßaUn abc nnb bie eine 
f.^, ^d^fläc^c abbk tn$ 9lugc faffen. Um bte 
DieigungSroinfel bcrfelben gegen ben §orijont ju 
ermatten, faden mir nacf) § 46 üom ?(nfaö^= 
^)uncte a im (^runbtiß auf Die Tanten cb unb 
bh bie ©enfted^tcn ae unb ak unb benfen un§ 
bie boan gel^brigen Linien im 9iaume, fo fleften 
bte Sinlel, welil^ bie le^en mit i^ ^ro* 
iecttonen bttben, bte 9{etgungSwtnIel ber 2)ad^f[tt(!^- bor. (SonßTUtrt 
man bie über ae unb ak liegenben recbüninfügen I)reiecfe, fo werben 
ft(b biefe aU gleid) ergeben; benn baö i>on a im 9iaume auf bie ©bene 
beS (änmbrtffeS gefällte i^t^ ifl bie !£)a(^^^ b uno bicfe ift bie eine 
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j^at^ete, »ä^tenb bie beiben onbmn Stal^fettn ae unb ak atö ©eiten bei$ 
DnabrotS aebk ebettfattS ^Wiäi finb; nuu^t man ba^er ht bem, attgev^lb 
ber %\c\. 43 batgefteflten rtt^twinlRgen S>ieiedf a'd'e' btc etwe ^ati^ete 

a'd' = l), cic aitbere .fatljete a'e' = ae = ak, fo ergiebt fid) Die ge= 
meiujc^aftlicl}e Dad)neit]inu3 = (__ d' e' a'. S^fl^^if^ etgiebt fid) bie §ö^c 
ed beg umcjef tappten ÜBatmbveiecf^ bcd unb bie S3reite kf bcr um= 
gtitlappten S)a4p(^e bfgh gleich ber ^^frot^enufe d'e' be§ ^ilfdbreteifd 
aVd' unb anS btefen nin9e{toi)|)ten gCäf^n ergtcbt fU^ bie Sänge ber 
%tatt cdFrdbssbf=gh. 

K(5 befonbAer gaU bcS Dor^ergc^enbcn lägt cj^g 44. 

fi(^ bie in ber "iprajciö oft Dorfcmmenbe !Dac^= ^ ^ 

form anfe^en, njo bie f^irj^enlinie be§ S93alm= : "^^v j 




bad)e§ in eine Plattform überge^^tf bann fmb 
bie oier 2>(u^fUi4en ^aroUeltrapc^e unb bie 
Plattform ifl ein fitä^ttä, 9eflimmt man bie 
"$rojectionen ber ^rabe wieberum burd^ 

birung ber SBinfel ber (Si^runbfigur, fo ev[)ä[t 

man eine gleiche Xad)neigung, n?eld)e im §ilf^= \ 

breiecf mno ber ^infel n gigp 44 barßellt; 
in bemfelben x^t, xoxt bt%r mn = ab = ac unb om = de = h, 
bnrd^ fi4 bie breiten bf=seg ber ttmgefla)>|)ten ^((flfid^ gleid^ ber 
^^t^ttfe on ergeben. 

§ 66. 

SBei ben big jc^u bel}anDelten gälten finb folgenbe iöeDingun^en 
erfüUt koorben: 1) ba$ bie '2)ac^fläd)en (Ebenen fmb, 2) Dag beren 
dUignng gegen ben ^ortsont gleid^ grog ifl unb 3) bag bie 
Sivflenlinie |ori)ontol ifl. ®S fommen abetSttfle tm, m mWjta 
biefe brei ©ebingungen mdjt gteicbjeitig erfüflt werben (bnnen; je nacbbem 
man nun bic eine über bie anbere berjelben aufrecht erhält, ergeben (ic^ 
üerjd)iebene l'ijfungen- ber nämtidien Aufgabe. 

ÜBaö bie erfte ^ebinguug anlangt, fo fann burc^ brei ^J3ttnftc iebei^eit 
eine @bene gelegt n>erben, t>ux^ bter unb me^r fünfte aber nur unter 
geunffen Umjifinben. ^^r fann eine breifettige S)a4fiä<^e, Sb, ein 
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Salm, fUt& mt (Stoe fdn, eine üievfeitige aber mx bann, wenn 5» et 
gegenftteTttegenbe ftanten betfel6en fid^ entwebet tn einem 

fünfte fc^neiben ober paraltel finb, ba nur hwc&i jtDei ftc^ 
f(^ncibenbe ober jwei parallele (^erabe eine (Sbene gelegt werben fann. 

?Benn man ba^^egen ä»ei ftc^ freu.u'nbe ©erabe butc^ eine 
g(äc^e Derbinben will, \o tarn bicfelbe niemals eine (Sbene fein, fonbem 
eS entfielet in biefem gaü eine fogenannte winbf^iefe Slä^e; biefelbe 
fonn man m bnv^ IBewqnng einer getaben IBinie et^^ beuten, oel^e 
bie beiben (S^eraben fottwä^enb f<i^neieet ober auf benfetben hingleitet. 

3e nac^bem bie 33en3egun3 ber erjeugcnben (5ierafen nod) an eine 
an&evn?eite 33ebinc3ung gefnüpft wirb, j. 53. baß biefelbe einer gegebenen 
©benc paraüel bleibt ober eine britte fiinie fd)neibet, entfielen üer)d)ieben= 
artige winbf^iefe 3lä(hen. f))ecielle ^e^nblung berfelben liegt 

außerhalb bed und gefledten unb müffen wir in biefer ^^ie^ung 
anf bie befcrtptil^e Geometrie nnb bie anal^tif^e (Skmnetrie be0 ttonmeiS 
oerweifen. 

§ 67. 

(5inb bie ^ängenfeiten einer tierfeitigen ©runbfläd^e paraüel, fo 
laffen (14 ebene !i)a<^fiöcl^ fe^r leicht äber berfelben conßruiren, gleid^* 
tntl ob man ein (S^iebel« ober ein SBalmba<!b wfi^lt @oa Aber bie 

tra|>esförmige gläd)e ab cd gig. 45 ein 
(^tebelbad^ conftvuirt werben, fo ne^me 

/ man bie mittlere "^^araClele cf al^ ^^rojection 

/C\ ber girfienlinie, bann fmb bie umgef läppten 
©iebcl b c g unb a d m gleid)j(j^enfligc tDrcierfe, 
ba beren (^mnblinien l^lbirt rnib in ben 
^albirung^punften bie ^enlred^en eg nnb 
\i , fm errichtet werben jlnb, »el(^ gteiti^ ber 

il Äf Dac^^i3^e h fiub. iUappt man bie ^)ad)ftäd)e 

abef um, inbem man tiejelbe um ab 
bre^t, fo befc^reiben bie ^}3unfte e unb f bcö girften treiäbogen, beren 
^rojectionen fl nnb ex fentre^t auf ab ober ef {leiten, ba^ liegen 
bie ^nlte e unb f nad^ bem ttml(a|ppen anf biefen.Sentred^ten; ebenfo 
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es in SBcjug auf bte anbete 2)a4{lfi4^ ^ ^ bie Letten ber 
i^iei^tbretedPe unb bte bcr benwl^barten ^dif(ä(^n bte tittmlic^en ®\flbth 

fparten baifteöcn, fo ergeben fi(^ na(^ ber gemachten 33emeT;fun9 leicht bie 
umgeflappten !Dad)flä(^en. 

©oQ über bem Zxapq ab cd gig. 46 ein äBalmbact) conftruirt 
»erben, fo lägt ft(4 »ieber burc^ ^al^rung bev WxM gleiche 2)o(^« 
netgung e^teten, ba bie 2oif^ mlä^t man iwn ben fo er^ltenen %ifattd« 
]|nmften g nnb h auf bte benad^barten 2^ta;[)e5fetten fällt, glet(^ ftnb 
Jrägt tnan btcfetbcn im ©ilfSbrcterf noq alä ^46 
bie eine ^at{)ete = n q auf unb ma&jt bie anbere ^ ^ 
^at^ete on gleic^ ber SDacfc^ö^e h, fo ijt äßinfet '"'^^ 
q bie 2)ac^neigung unb bie ^jtjpot^enufe oq i|l ^ i ^^immj/ 
glei4 ber ©reite ber öier a)a<^fUi((|en ef n. f. 1 — ^(j ^ \ 
bie nion bun^^re^nng nnt bte S^ranflmien, wie 
blöder, umftappt. ^^rl^ ^ 

jDie über hg liegenbe girftenUnie i|l 
^oviäontat, ba bie '3(nfan§puntte h unb g cjteicb hoc^ über ber ®runb= 
figur angenommen fmb; ferner ift biejelbe parallel ben Jrauflinien ab 
nnb cd, ba hg |)ara(lel ab nnb cd tp; bal^er ftnb atte \>itx S)ac^« 
fUlt^ (Ebenen nnb bie § 56 anfgefleHten Qcbingnngen finb int twr» 
ftegenben gaHe erffiat. 

§ 58. 

3P bie ©vunbfigur ab cd gig. 47 ein 2:rapejoib, fo muf, man eine 
ber § 56 gepellten 53ebingungcn aufgeben, glei^otel, ob baä 2)ac^ ein 
(g^iebel» ober SBalmbod^ werben JoK. 2Denn toäre bte girpenUnie fg 
l^oriiontal, fo (önnte fie bie ^tranflinien ab nnb cd weber f<l^neiben, 
nod^ mit beiben ^ugteic^ paraClel fein nnb mügte bann wenigftenS eine 
bcr ^)ac^fläd)en loinbjdjief loevben. 

SÜDenn man bagegen, um ebene Xad)[läd)en ju ermatten, bie Xraufs 
linien verlängert, bi5 fie fid) in e fc^neiben unb bie Sirpenlinie fo legt, 
ba| fie ebenfaCtö burcb e ge^t, fo lann biefelbe nicbt ^ort^ontal fein. 
Um im le^tem %atU, mläftc Sig* ^7 bnrt^effl^rt ift^ gletd^e ^S>o)Sf 
netgung ju erhalten, ^albite man fotoo^l bie Sßtnfet ber Qhmnbfigur 
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a, b, d, aU au4 ben SBtnfel bei e; bann fi^netben {i4 ^albtrang^ 
Itnten je bmcn in ben ^nnlten f nnb g na^ bem ®o^, bog, vovm 
man bte bret Wixdtl a, d unb e etned 2)tet((f$ ober aud^ ^toet Httgen- 



bie Don g auf bte benachbarten SLronffinten gefällten i^entre^ten finb 
ebenfo, mt bte bon f gefällten, unter m gtett^. ^^t mon im ^tlfd« 
bretedf g' bte eine Äat^ete g' i' = g i = g 1 = g o nnb bie anbeve 

^ailfttt g'k' glei(f) bcr 5)ad|^ß^e h, »ic fle am IttifaüSpmtfte g ipt, fo 
ifl i' bcr 9Mgung§tt)infeI Der 5)ad)fläd)en cdgf unb abfg unb be§ 
2Öalmc€ adg unb bie ber erperen finb »ieber gleich ber 'Jicigung beö 
ffialmeg bcf gegen ben ^jorijont. 

SHe 2)o4^hen bei f unb g bereiten fu^ »ie bie ^entrechten f m 
nnb gL iflod^bem bte bei g gleich g'k' im g'i'k' an« 

genommen xft, ergtebt fi<h bie $ö^e bei f, inbem man auf ber ibthete 
i' g' bie Sänge f m üon i' auö abträgt unb eine ^^araOcte ju g' k' giet^t. 

Um eine ber Dac^fläd^en, 3. abfg ^erabjufdjlagen, trage man 
auf ber 33erlängerung üon gi bie ^i}^)ot^enufe i'k' = ik ab unb jie^e 
ke; bann fchnetbet bie oerlängerte fn^ouf ke ben sffieiten &tfalld^iift 
f ob nnb abnk ifl gleich ber umgcfSiippten gl&he abfg. Semdttelfl 
ber breiten ik unb mn laffen fleh auch bie itbrigen flächen letc^ht 
hetab[(hlagen. 



^ ein 2)a(h mit geneigtem girfien feinen i7ort^ei[i)aften ^nbUcf 
gettähtt, fo macht man bon ber § 58, gig. 47 gegebenen (^onßructton 
feiten (Mrauch. ä^an ber^nlhttt lieber auf bte 16ebtngung, bag alle 




BHg. 47. 



w'mtd dcf unb abf unb einen 
innern iB'mtd ceb ^albirt, fid) 
bie ^albirung^ünien in einem 
fünfte fchnetben. ^ählt.mcni 
bie fo erhaltenen fünfte f nnb 
g al§ bte ^rojecttonen ber ftn« 
faHSpunfte eineö ih>atmbad)e<§, 
fo erhalten bie 2Batme unb bie 
3)achPäcben gleiche 'JJeigung. Xenn 



§ 69. 
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2)a(i^f(ä(f)en Ebenen mit glei(^cr Steigung gegen ben^orijont fein foöen, 
in gäöen, wo nic^t aüe brei S3ebingungen oUcjteid) erfüllt werben fouuen. 

2ßenn bie eine li'ängenjeite be§ ©ebaubcS einem ^pofe 5ugefe^tt ifl 
ober wenn biefetbe gar nid)t jur ^Infic^t fommt, fo tcrlegt man bic 
^tnbfc^tefe auf biefe (^ite. 9fl bicd ^ ^, in ^^ie^ung auf bie <^t€ 
ab ber troi^Qf^rmioen ^Tunbfl&ie abcd Sftfl. 48, über »eU^e ein 
^(tebelbad^ (ommen \dU, ber %aü, fo ^albtre man bie (üYS^te (S^iebelfeite 
b c in e unb jie^e burc^ e eine ^^arallete 
mit cd, um bie -ProjectiDn ber horizontalen 
gitftenUnie ju erhalten; bann wirb bie 
Dorbere !Da(^fiä(^ cdfe ein ebenes "ditäfitd 
itnb bie Wintere abef ein »inbfd^iefed iBierecf. 
t3)ie nntgef tappten (Giebel bcg unb adm 
fleCten bie !Da(^nctgung bat, ml(S)t bei b, c 

unb d gleich, bei a aber fteiner ift. { d^^^^^Tf , 

I)ie minbfdjiefe gtädje abef läßt pcfe Vjs. J^i^y 

fiteng genommen nic^t umftappen; benn »enn 

man btefelbe in ber bid^evigen ^eife um bie ^taufünie ab bre^t, fo 
»erben imc bie ^ieetionen ber fünfte e unb f wä^renb ber ^re^ng 
auf ben rm e unb f auf ab gefaßten ®enfre(i^ten fl unb ek Tiegen, 

aber bie ^;|3unfte e unb f werben nic^t gleid)5eiti.] mit ber (Sbene bci^ 
G^runbriffe^ jufammenfaÜen, ba bie üier ©nbpunfte a, b, e unD f eiue§ 
mint)fd)iefen ^iere(fS nic^t in einer (Sbene liegen, ^an erhält aber, wenn 
bie äBtnbff^efe nit^t sn grog ift, wenig|iend nä^ernngdmeife bie umgef(ap)}te 
gläd^e abkl, uienn man, »ie bid^r, al = am unb bks=bg mad^t 
©00 über abcd f^g. 48 ein Satmba(( (ommen, fo bellte 
man ef a(3 §irpentiuie bei, ^atbire bie 2Binfel d unb c, um bie 
faUepunfte ^u erhalten unb Derfa^re im Uebrigen loie gig. 40. 

§ ou. 

SBenn ein Sa Imbath ftber einer trapejoibifc^en (S^runbfigur 
ackl Sig. 49 einen ^oriaontalen gfir^en bm erhalten fbS, fo 
(ann man entweber bie Sinbfc^iefe auf eine Seite oerlegen, inbem man, 
wie 5ig. 48, ben girften parallel mit ber einen Xrauflinie legt, ober 
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man Derfä^rt in folgenber äSetfe. 9^ad^bem m (Ihnntbrt^ bie HtifaQ^ 

ptmttt b unb m gig. 47 burd) ^atbirung ber 3Binfe[ ber ©runbfigut 
beftimmt finö, fätlt man ton b unb m i^otl^e auf bie benad^bartcn %xan\= 
linien unb t^eilt bicjelben in eine gleiche Snja^t, 5. in je brei gleiche 
Steile. S)en!t man fi<^ nnn bie )Binbf(^tefen fo etjengt, bag eine 
(üerabe auf tiefen Senfre^ten fortglettet, o6et fo, bag fie immer s»et 
fU^ entf|>re4enbe S^eitpunfte beirfelben f<^netbet, fo erhält man eine 
^nja^I, bie winbfd^iefcn 5tä(^cn beftimmcnbe, gerabe Linien. Qk^t man 
nun jugleic^ burd) bie !X^eiIpunfte bcr in ben 2Balmeii tifgenben ^enf= 
rct^tcn bd unb mo ^atollelen ju ac unb kl, fo geben beten ^)urc^= 
fd^nitte mit ben üor()in auf ben 9!Binbfcbicf«n ge^enen ©erabcn 58e= 
flimmung^nntte ffir ben (Stunbttg bet %xait, vodS^t in biefem goOe 
finrnmlinig flnb. 

^ie !Reigungdu>inM bev 2)a(^flä(^en nnb beven Stetten 6ei b unb m 
er^äU man buic^ ©onftruction ber auf b d unb m 0 fle^enben rec^t= 



gleit^ ber Neigung unb o'n' gleid^ bet ^xtitt bet !^a^fläc^en bei m. 
3)te UKi^e ber ®Totcnrben er^U man am be^ butd^ Umflo^pen 
ber Salme. Um 3. 9. ben SBalm abc nm§nfCa))))cn, trage man auf ber 
93erl5ngemng Don bd bie ^t^potJienufc g'd' = dg auf; hierauf fonn 

man entroebev dg in brei gleid^e !I^ei(e tljeilen, butdj t)ie 'It)eilpmifte 
parallelen mit ac jie^cn unb beten !i?ängeu gleich ben entfptec^enben 
Sängen im li^runDrife abc machen, ober man conftruire bie Drbinaten if, 
he, in berfelben ^ife, mit dg, tos^u man boS $ilfi$brete(f b'd^g' be« 
nu^n tann, ba baffelbe ben 9{etgung$mintel ber (Sbene abc entölt. 

5E)a bie fmmmen ^rattinten in ber ^rajig fc^mierig batjuftetlen finb 
unb bem 2)ac^ ein unuott^eil^fteS ^nfe^en geben, fo !ann man biefelben 




Srtg. 40. 



minfligen jDreiccfe, inbem man 
b' d' = b d, m' n' = m 0 unb 



jt by =:m'o' = ber X)a4^^ 
h ma^t; bann ifi im jZ)veiaf 
b'dVLd' glet« ber 9iei» 
gung unb g' d' gleich ber 
53reite ber 3)ad)fläd)en bei b 
unb im jDreiecf m' n' 0' L 
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9ig- 60. 



babur^ umgeben ^ bag man junf^en ben äBalmen unb ben S£3mbfd^tefen 
ekne S>Yetetfe eiitfc^ltety^el^e m ben and ben Snfallfipuntten auf bie 
2)ranf(tnlen gefättten ©enhed^ten afigefd^nttten »etben; bann f!nb nur 

bie steiferen biegen @cnfrc<iftcn Regenben ©ttcrfcn winbfd^tcf, roä^rcnb btc 
anftoBenDen 5)reiecfe nac^ § 56 eben finb; ber baburd^ ämijc^en ben bicei= 
unb uterfeitigen ^ac^fläc^ entfte^nbe ^(uc^ ifi n>eniger aupUig, atö 
ber hnmmlintge (^rat. 

(Sine Dntte ündmittelung ber unregelmägigen merfeitij|en (fibinbform 
befielt borin, bag man bie Plattform anwenbet Serben bie SBtnf eC ber 
^ntnbfläc^e imebemm ^atbtrt, \o betraute man bte ^atttmngdtinien afö 
. ^-ßrojectiouen ber ©rate, jie^e aber, um öie SinbJ^iefe toermeiben, in jeber 
i^läc^e eine parallele jur jugel^örigen 2;rauf= 
linic. 2)iefe ^^araüelen fann man \o gießen, 
bag fte im Q^runbrig ein ^reiedt ade rnib 
brei 2^ra|)e3e abge,- bcfg unb cdef 
fc^neiben, über xodäit nad) § 56 etoe S>ail^ 
Päd^en mit glci^er iRetgung confhuirt werben 
fönnen, luelc^e oben burd) eine breifeitige 
^orijontale pattform efg begrenjt fmb. 2Bitt man eine i^ierfeitigc 
"^ßlattform ^a5en, ]o batf man nur bie £tmen ef unb cg meiter nad^ 
cd unb eg ^in Derlegen; bann »etben alle Dier 2)a4fiä4en S^rape^e. 

§ 61. 

2öolmbad() mit SBieber- 
fc^r. 2Benn bie ©runbfladjc einen 
emjpringenbcn äBinfel def gig. 51 
enthält, fo entfielt eine fogenanntc 
SBieberlel^r; bie ©teile bei e ^eigt ^ 
bte fte^ie nnb ber bafel^ ßegenbe | 
tttib beibe SJad^fläd^en beü&inbenbe ^ ~^ 
(Sparren ei wirb ber i^e^lj^jatren 
genannt. 

<Sinb bic Sangfeiten de unb 
ab, fowie ef unb bc parallel, fo 




Sifl. 61. 
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laffen bte § 56 geßettten ^mgungeii »füllen. SKoti iefHsnme, vak 
fnS^, btttt^ ^albtYitng SBittfel, bte lUifaaspunfte g unb h tnt 
^niiibrig, bic man m ^avtmt gtctc^ ^cd^ fiber btc ©runbfläc^c legt, um 

buvd)au§ cjleidje 3)ad)l)öl)e 5U erijalten; jicljt man nun tnxdj g unt^ h 
*^3arallelen ben ^an^feiten, fo [djneiben fic^ biejelben in einem ^^mttt i, 
looburc^ fic^ bte ^e^le ei unb ber &xat bi ergiebt. ^on nun an Oers 
fä^vt man int (Skin^en, fomte mit ieber einzelnen S)a(l^fUi4e, gan) voit 
% 58/ Sig- 46^ nnt bag mon bei ei unb ib ni<l^ Salme , fonbent 
gerabe IBtnien erlitt. 9etm Umfla|)|)en fallen bte Stächen dclk unb 
efnm 5um Hjtxl aufeinanber. 

Sinb Die 2^rauj[inien ter i^angfeiten nic^t paraüel, fo muß man 
entweber bie ^orijontalen gitpen ober bie gleic^cjeneigten unb ebenen 
Dad)flä(^en aufgeben unb über^upt eine bec § 58 unb ff. angegebenen 
ilßet^ben bev lluSmittelnng amoenben. 

8 62. 

^ 0 1} [ e n ö a et). Die einfac^fte fjonn be§ S3o^lenba^§ iDürbe ba^ 
ct}Itnbrif(^e ober tonnengea^ötbartige Sattetbad) gig. 52 fein. 2)enft man 
ficb bcffen (äJiebel ober beffen, gegen bie ^c^je fenfrec^t geführten Ouer= 
^g. 62. f^nitt )ttY j^lfte ttmgefla)>t>t unb bnriib ^^e fünfte 
1, 2, 3; 4, ^avaUelen fgax 9c^fe gebogen, fo ser» 
fättt bie ^a4P(^ n%mngdwafe in 9le(^tecfe, 
btc man anetnanber tragen fann, inbcift mon beten 
SBreiten au§ bem umgetloppten ©iebel ober '$xo\\i 
= 1 — 2; 2 — 3; 3 — 4 entnimmt. 

(Sin beliebiger, f(^räg gegen bie ^Ic^fe geführter 
^evtifalbttt(^f(^nitt nac^ ab ober ac Utgt fi(| Oex^ 
mittelft ber genannten ^ilf^Ftnien im ebenfofli^ 
teid^t bar(lellcn. 

Xem 53o^tenbac^ nat)c üenranbt finb bie ecfigen ^uppctn, beren 
einzelne §(äct)en man burd^ Linien, ujeldje ben Öirunbfanten parallel finb, 
nä^erung^weife in Xropejc t^eilt, n?ie in Sig. 53a angebeutet i^. iDie 
Bretten btefer Zxa^it laffen ft(b auS bem ©runbrig, bie ^ö^en aud 
bem ttufrig entne^en mtb bntd^ ^neinanbenei^n biefet Ztap^t ergeben 











1 A 
















ff/ ' /j»' 
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iiä) bie aufgetragenen hummen ©ettenflä^ett gfig. 53b ober bod iRe^ 
bed St&ti^x». 

f^ig. 53a. 




^oU eine runbe jtn|>pel bon ber gtg. 54a bavgefletlten Sotm ati^ 
getrogen »erben, fo tl^tle man bte iShcnnbpd^ buri^ ^labten in eine 
^naa^I, 5. 9. 12 gletd^e X^eite nnb bente fid^ bem entfpted^enb bte 



gi^. 54a. ^^ig. 54b. 




Cbexflcidie Cuvd) ii3ertifal]'d)nitte in ebenfo \}'\d gteidjc Streite get^eilt, bie 
uian nä^eruni3^iuei{e burd^ ^ori^ontalfc^nitte in Ueine Xtopc^e t^ilt unb 
mte tn boriger «^gnr aneinanberreil^t 

S>ie|el« Ibi0eio. Vrojcctionfle^rc. 8. Vitfl. & 
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§ 63. 

fCttger ben bt§ je^jt bc^anbclten 2)oc^formen fommen tu ber '>Jßxa^9 
noä) eine 9?eit)e üon anbeten ©ehalten üot, bie fic^ aber jum grüßen 
J^cil auf bie bi^^erigen juriicffü^ren taffen. 

SBei langen gronten bringt man fe^t ^upg entttjeöer in ber Mittt 
eilten Zorbau ober on ben leiten üorfpnngenbe Slügel an, toobuni^ l^er« 
fd^tebenatttge S)a4cimfhttcttonen entfie^. 3n foU^en gäden bttnl|f<!^netben 
ober bttYf^bvtngen fid^ stoet ober meiere ^(^pä(^en unb an ben Steden, 
wo bie§ gefc^ie^t, entfielt eine SBicberfe^r mit ^e^lcn ober ein ©rat. 

2Bir l}abcn § 61, gig. 51 eine iJBiebevfebr au^^gemittelt, weld)e 
burc^ jttjei unter einem j^umpfen 3Binfel äujammenftoßenöe glücken erjeugt 
rourbe. ^afjelbe il^erfa^ren ij^ im Mgemeinen beizubehalten, wenn bic 
%Uifyn eines glügeld fentre<i^t anf ber {>au|>tfri>nte ße^en. äBenn babet 
bie l^rette beiS glfigeld gtetd^ ber STtefe beS ®eb&nbed tfl, fo liegen l^el^le 
nnb (S^rat tn einer fenfre<l^ten (Sbene, loelc^e, tok gtg. 51 bte SBHnlel 
bei b unb e ^albirt. 

3Bcnn bagegen bie 53reite bea Slügeti^ fteiner ift, fo fdineibet beffen 
eine 2)ochfläd^e oon ber '5)ac^flä(^e beö (^ebäube^ ein Stücf f f d gig. 55a 
auf ber Unten ®eite aus. üDie bafelbfl entfte^enben ©ratfiüde fd nennt 
man einen 2)a<^berfalL 9Bäre bte ^ette bed gflügetS griJger, ald 
bte bed ®eb&nbe3, fo bihfte man in ber gignr nur beibe t)ertauf(^en. 

Um bie 2)ac^t)crfötlc, »elc^c bem guten ^tnfe^en be§ ®ebäube§ ®in= 
trag t^un, ju cermeiten, fie^t man bei geringem Unterfdjieöe jtrifcben ber 
53reite be§ gUigelö unb Der 5:iefe bec^ i^)ebäubeö oon ber ©leic^^eit ber 
S)ad)neigung ab ober man toä^lt bie ^^lattform, nne f^g. 5öa re^tS an» 
gegeben ifi. 

^tg. ö6a. gig. 55b. 
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ICußevbem ift gig. 55a in ber ü)htte ein ^^orbau angebeutet, beffcn 
tN>rbm ^4fiä(^ bie ^vm falben geltbod^eS fyktf wtt^tenb fU^ bte 
Untere ©ette buTd^ St^Un mit bem ^ad^ bed ®eb&itbed t>eTbtnbet 

gig. 55b ifl bei c c btc gorm eineS falben tuppelDad^eS gewählt, loä^reiib 

bei bb ein (>3icbe^^ac^) üorau^geje^t ift, beffen givften auf gleid)e §ö^e 
mit bem gtvfteu bcv (>5ebäubeö gebracht ift. 2)a5 ^^Uu5trav]en biefev le(5teven 
gotnicn fann ben DorauiSgegangeneu ^eifpielen feine ^^wierigfeit 
barbieten. 

^te ^udmittelung anbetev, tttmidtUtt ^S^nmbfonnen, tnSbefonbeve 

f otd^er, mlä^t ouf »erfd^ieben geftaltete, contoejc unb concaüe, (Srote ftt^rett^ 
liegt außerhalb ber ©renken biefcS Seitfaben§. 5)cr üon unS beabfitbtigte 

ßiuecf, bie UcLHUu3eu im ^erabjd}la.3en ber Stachen suglcid) mit ber ^Jiraj'i^ 
in ^erbmbung $u fe^en, iß bur(4 oovfte^eube ^eijpiele erreicht. 

iSutDeit auf Itutnmen 06evfU(6ett. 
§ 64. 

Sei ben § 28 u. ff. bet^anbelteu 5?örperburd^bringungen gelangt 
man üev(d)ici?enen hummeu l-inien, beven geümetrifd)ev £xi bie frunnne 
Oberfläche etne^S HorperS, ^. eineiS (^^ImberS, etneS Tegels ober eines 
!£).ve^ungdförf)erS ift. 

9(ttgev btefen ^uiNl^brttigungScuirt^en lomttien in ber angeipatibten 
^tojectiondlel^Te nocih Derfc^iebene anbete iHnien r>ot, loelc^fe auf jErummen 
Oberflät^en liegen, j. S. bie ^renjen ber ©afetten ouf ber Setbung§fläd^e 
üon ©ciübtben, Skalierungen auf runden Säulen, runbeu (^efäf^en u. f. a\ 

^uf jogenannten Üiegelf lä d)en, «?eld}e man fid) Durd) Bewegung 
einer QJeraben erzeugt benft, finb bie in 9^id)tung ber (Sr^eugenben geführten 
ebenen @4nitte getabe Linien; ^ier^r gel^üren bie %4|en{(^nitte ber 
iS^Unber« nnb ^egelfläd^. SBenn bogegen auf tminnten j^elfl&^en 
nod^ onberen iRid^tungen hinten gebogen »erben, \o fmb biefctben (S^nrDen, 
irie mir bereits bei ber ^uSmittelung winbfd^iefer 2^ad)fläd)en gefe^en 
l;aben. 

3n Se^ug auf Jold^e toöen unterfc^eibet man ebene ober einf4(^s 

gelrümmte (Würben, toenn aUe ^unlte berfelben in einer iSbene liegen 

5* 
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unb-getDun bette ober bop^eltsgelvümtnte (Sumn, loetm bted ntd^t 
ber Satt tfl. 

(SuTDen ber erflem ^trt entfielen, wenn frinnme f^äd^en ton (Ebenen 

buvd}frf)nitten ober üon ecfigcn Körpern buvd)t'Tuiu3cn merben; ferner lücnn 
^iiHH T^vehingsförper, beven ^^d)fen ^ufainmcnfaüen, fid) burdibringen. SBci 
öen meiften anberen jDurc^brinijuntjen fiummer Oberflächen jinb ober bie 
^d^ntttfiguren (Jurten oon bop^elter ^ümmung. 

Oft Ipmmen in ber angemanbten $roiectiond(e^e ou^ (Suroen oon 
boppelter l^dbnmutig unab^ängic^ oon ftörperbur^bringungen oor; bann 
ntug ba§ ^efei? befannt fein, nad^ welchem man fic^ eine fold^c 6-urtic 
erjcut]! 5u bcnten ijai. 9?ad)Deni ber S^äjUtx fid^i mit biefem @e|'e^3 t>er: 
traut i3emad)t ^at, fo baf? bie barau§ refuUirenbe §onn feinem geiftigen 
^uge t)orfd))rebt, fo reicht eine ^njal^l oon fünften ^tn, um bie (Sotroe 
gra))hif4 bar^ufieaen. 

Sir »erben bon ben (^nrben oon hopptXUx SManvam^ beren ^r^ 
ficttung aus bem c^ecjebcnen ©efe^^ i^rcr ©rjeu^unj abgeleitet »oirb, nnr 
bie Schraubenlinie bet}anbeln. 

§ 65. 

2)ic ©d^raubcntinK. 

Mm tarn ©d^ranbenlinien onf beliebigen !£)rel^nn9$föt|)em, fott>ie 
auf (Riefen (S^Unbem nnb Regeln oon beliebiger iShnnbff&dCfe barfleUen; 
loir »erben unS ober ouf ben einfadfiflen nnb jugteidf) v^a!tif(^=wtd)tigficn 
SaCt befd)ränfen, auf bie ^avfteüuiig ber auf beni DJiantel einc^^ ^erabcn 
^reiCi=C£i)(inbei§ licijenben 8(hraubejilinie unb fc^icfen in SBe^ug auf bie[elbe 
folgenbe (Srflärung üorau§. 

!S)en{t man fic^ auf bem SO^antel eines geraben (St^linberS einen $un{t 
a betoegt bergeflalt, bag er nid^t blq| jparoHel mit bem Umfang ber 
^^runbfläd^e fortfdirettet, fonbem gletd^jeitig in Süd^tung ber 9ld^fe bee 
ß^ttnberS fid^ fortbemegt, fo baß, »enn er um g(eid)e Stredfen a mit 
ber (^runtifiäAe fortfdiveitet, er auc^ gleichzeitig um gleid}e Strecfen ß in 
•jliid^tung ber 5ldife be^5 (li)linbev§ fic^ beujegt, fo befdjreibt berfelbe eine 
Sinie oon boppetter .^Irümmung, welche man eine ©d^raubenlinie ober 
eine ci^linbrif d^e @|>irale nennt. 
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!Z)en!en mit und, um bte ^otfleOung ju flutten, bie (&xmh^ä^ beS 
G^linbctS ^orijontal uub nehmen mt bic ©trcefcn, rotläft ber bte 

Schraubenlinie erjeugenbe ^unft a md) unb nad) jurücfcjele^t, fe^r flein 
an, fo Dag biefelOen ebenfo, ipie bie ba^uge^öritjen 3Bec3e in ^ovi^cntater 
älic^tung al§ gerabe JBinie angefe^en weriDen fönnen, fo {ann nwn fic^ auf 
bcm Hantel bc§ (£j^linbcr§ eine große ^njat)! redjttuinftiger 2)teic<fe 
confhuirt beulen, beven eine ^at^e a ben S9$eg in ^otisontaler, beten 
anbete Ibtl^ete ß ben 3ßeg in t}erH!alet Stiftung unb beten $i^))ot]^enu{e 
y ben Dom fünfte a wttfttc^ gurücfgetegten 9Bcg barflellt. 

(Sinb bie l)Dri5onta(en .^'at(}eten . . . biefer X^vciocfe cjleid), fo 

inüffen nad^ ber ttorauegefdiicften 3)efinitiDn aud) i^ie cevtifalen ^atl^eten 
ßf ß\ ... gleich fein unb Die 2)tcic(fe finb bemnad) congruent; mithin 
{iub au(^ beten $)^|>j>t^nu{en / fomie bie S^eigungdwintel bet» 
felben gegen bie ^sontale obet Dettifale jhit^ete gleid^ gto§. ^e 
Sdf^aufienltnie bo^et übetoU baffelbe^tetgungSi^er^ältnig. 

§ 66. 

iiladi ben § 65 gemad)ten ^emevfungen ergiebt fic^ leicht ba^ 
^etfa^ten, um bte oertifale $toiection bet <^taubenlinie gtap^ifd^ bat- 
SufleHen. 



firig- 66a. 



$t0. 66b. 



^ijdlt man ben 
(Skunbh:et§ 3ig. 66a in 
eine ^iln^a^t gleiche XijtxU 
a'b' = b'c' = c'd', . . 
fo entfprec^en biefetben 
ben ^oti^ontalen äBegen 
et beS ^nfteg a; et» 
rid^tet man in a', b', 
c/ , d' ... ^ot^e unb 
trägt auf benfetben im 

Aufriß bie bajuge^örigen Sßege in üertitaler Siic^tung auf, welche be= 
liebig, aber für gleite ^forijontole Sege ebenfaUä gleich groß anjunefjmen 
flttb, fo etgeben fU^ bie ^untte a", b", c", d", ... bet ©(fttaubenlinie 
im %vifn% 




70 



btt ^ ift bte ^teignng ffir ben ^at6en Umfang, toelc^c 

bei ber ©onffructton in cbenfobtcl cj(eid)c %^t\\t t^eiCen ift, at§ bcr 
Umfancj be^j t}albeu (^ninbfvetfe^ ; t»L>n an irentet fid) tie Gutüe nac^ 
ber ^intern Seite te6 (£i}[inper^ unb i|l t^aber 511 ^inftiven. ^enft 
man bte Schraubenlinie meiter fortgefe^t, (0 eit)ält man mi) einem 
boQen Umgang biei^d^e eined ©d^Tanbengangd obev bie (S^ong^ 
^ö^e. 3)ie|[etbe ^at fiberaQ bie nämtid^ <StT0ge, »0 man biefelbe sioifi^en 
jmei Umtjäncjen abnehmen mag «nb ebenfe ^aben afle Untcjäncje einerlei 
J^änge, ba bie § 05 ermäbuten tleincn Xreiccfe bei ß(ei*cu ()ori3ontaren 
Äatl^eten aud) gleicbe üevtifote .tatbeteu unt> i](eicbe .'pirpctbenujcn fjaben. 

Um Die lüQ^re Vänge ber «ödjvaubenlinie erl}alten, barf man fi(^ 
nur bie emä^nten (leinen ^Teiecfe abb', bcc', cdd' . . beten jp^po« 
t^ennfen ab, bc, cd, ... bie anfeinanberfolgenben (Elemente bev 
^d^anbenlinte |inb, in einev (Sbene aneinanbergefe^t benfon, bann fteOt 
bie $tnie ab cd ... Si^- 56b bie auf ber (Sbene ausgebreitete <E4raubens 
tiuie bar. 

2)a bie Sd)raitben[inie überad bafjetbe Steigmiäöüer^ältnin ^at, fo 
werben, rcenn man ben ^at^eten ab', bc', cd', ... ebenfo luie auf bem 
i&^Unber, eine horizontale, unb ben i^at^ten bb'» cc', dd', ... eine 
oertilalc Säge giebt, bie ^^potl^enufen ab, bc, cd, ... eine gerabe 
8inie bilben. gu bemfelben 9tefultat gelangt man aud^, toenn man 
ben 3}?antel be^5 (£i)linberv nebft ber barauf bargefteüten 8d)rauben(inie 
auf einer Gbene au^Sbreitet ober abiülcfett, mie fc^on §eft I anqeDeutet ift. 

^ie abgemtctelte 8d)Yaubenltnie iß ba^er eine i]erabe 
Sinie, beren ^ori^ontalproiectton glei(^ bem entfprcd)en = 
ben ^^eil bed Umfangt ber (S^runbfläc^e bed (S^linberd t|l 
unb beren 9ertiIal)>Yoiection ben entfipre^enben S^^eil ber 
^ancj^ö^e ber ©(^raubenltnte barftellt. 

Q^onftruirt man auf ber nduiüc^eu (£ptinDerf läd)e (gi^j. 56) 
eine ^mette Sdiraubenlinie, meiere biefelbe ^anc^^ö^e f)at, 
fo ift biefelbe mit ber crften parattet (äquidistant); benn ie jwei, 
^mifi^en benfelben Orbinaten liegenben (j^emente finb ))ara(](el. 

^efe äquibißanten 8((raubenlinien (ommen bei ber (S4>n|lmction ber 
^rauben, ber Srep^jenmangen bei l^ßenbeltreppen u. f. n>. in 9[nn?enbung. 
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§ 67. 

©d^raubettf läd^e. ^Denft man p4 ^ 9<4f« (E^lmbtr^ 
nad^ etver, auf beffen 9)<{antel bargeflettten @<j^T0it6entiiite nnenbfM^ tnele 

©etabe gejogen, n?etdie fammtOd) mit bcr ^ildije einen (gegebenen 2Binfe( 
g) bitben, fo fann man bie janjdjen öenfelben (iegenDeu $läd)en atö tie 
Elemente eineT hummen gläc^e anjel^eii, mdäjt man eine (&(^rauben« 
fläche nennt 

^an lann fi(^ btefelbe bnt^ Bewegung einet (toaben et^engt benfen, 
loeld^ auf bet Sd^Tanbenttnie hingleitet nnb bte (St^ttnberad^e tnimet 
unter einem getjebenen SBinfel tp fcbncibet; ober aud) butc^ Bewegung 

eine^j reditiüinf(i^]cu Xieiecfy, teffen eine ^at^ete fid^ auf bev &i}ltnber= 
ad)fe fcitjctiiebt, iDäbrenb fic^ bie ©bene beä Dreiecfg um biefc ^'at^cte 
bve^, fo ba6 bie gerabUnigen SJerfc^iebungcn <)roportiünal ben ^Dre^ungcn 
(tnb} bann bef^veibt ieber ^nnft ber ^t^tl^enufe eine ©c^vaubenlinie 
unb bie ^i^ipot^nfe felbß dne ®(^tanbenflä<^e. 3m le^tem SfaS bran<^t 
bte ©d^anbentinte nit^t ^um t^oranS gegeben ju fein, fonbem fle entße^t 
zugleich mit ber (Sd)raubenfläc^e. 

jDa bie Scbraubeuflad^e burd) SSeroegung einer @eraben 
erzeugt toixt), \o ge^iirt biefelbe nad) § 64 ju ben jRegelf tacken, bei 
miäjtn man an nnenbUc^ üielen <^teUen ein lOineaC (eine Siegel) ans 
legen (arni. Wtm mon ben mienbti^ fetalen Streifen einer folgen 
glad^, toeld^et jwif^en ^wet anfeinonberfolgenben &igen ber erjeugenben 
©eraben liegt, ein Clement ber %Vd&it nennt, fo fönnen jroei Säöe 
Pattfinben: enttoeber Die jämmttid)en (Sleuicnte finö eben ober nid)t. 
Der erftere Sali tritt ein, tüenn je ^mi beuad}barte ©r^eugentie entmeber 
parallel fmb, mie bei ben (£i)liuberp(^n, ober fid^ in einem ^]5unfte 
fc^neiben, loie bei ben ^elfläc^en; man nennt bann eine folc^e glä^e 
ent»td(elbat, n^eil m aQe (Stemente berfetben in muntterbtix^ener 
golge auf einer (Sbene anetnanberrei^n laffen, fo bag bte ganje (^äd^e 
fetbp o^ne 9iij? unb galten auf einer (Sbene ausgebreitet werben fann. 
diejenigen ^Jtegetflädjen , bei benen bieg nidit inl\]tid) ift, werben iüinD = 
fc^iefe ct)er gewundene [^Idc^en genannt; bet le^tern (klaffe 
ge^iirt bte oben befinirte (^ronbenflätte. 
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^d^flcn gtebt eiS eme anbete %xt ton ^d^aubenfläc^en, meiere man 
fid^ buf^ Sangentcn tt^t Mtt, bte )tt ben entwitfelbaten Sicgelfläi^eit 

gehört. 

S)te etgentlt<l^e befctipttüe ©cometric, fowic bte onoti^tifd^e ^eontettte 

be§ 9?aume§ bcfjanbelt auijfütjrtid) bie CEicjenfcbaften unb bie uexjd}iebcnen 
^rten ber Stegelflädjen , foii^ic eine '^JJeilje anberer frummer gtädjen, irie 
bie ^üdiuigS[(ädhen^ Umt)üaungSfiä(^en u. f. »7., indä^t in ben oovliegenben 
(Elementen ber ^voiecttondle^ unberührt bleiben tnüffen. 

§ 68. 

2i?enu man bei ber § G8 antjet-^ebcnen Üi^cuvjuncj^avt ber Sd)rauben= 
flä(^e ben |,_ q), irelAen bie ©rjeuc^enbe mit ber Gt^linberadife bilbet = 90** 
feftt, fo bag beim geraben (Etjlinber bie (Srjeugcnbe fic^ fovtwä^renb paraüel 
mit ber (^runbfläc^e betvegt, fo entfielt eine ^xaubenfUici^^ »elcber man 
ben 9lomen SlBenbelflö(^e ^iebt 

2)te SenbelfÜld^ finbet fi^ an ben ^ä^xauUn mit ftad^em 
Qi^emtnbe, »ä^renb bte @^anbenf(ä<i^e mit einet gegen bieK(^e nntet 
^ einem beliebigen SBinfet cp geneigten (üv^eiujenben 

• ' an ber ©(^raubc mit jc^arfem (äJcwiuöe 

Dortommt. 

!£>ie etßere lann man fi<^ na^ § 67 buTd^ 
^9ett>egnng eines ^täfttd^ nm einen getaben (S^ 
tinbet, ben man bie 6|>inbel nennt, entj^anben benfen. 

SSenn nämlic^ bie verlängerte ^Hecl}tecf^u^bene fort* 
n?äl;renb burd) bie ^cbfe be-S (5:i}linber*J ge^t, tt>ä^- 
lenb bie eine ^eite am (iSv^inbetmantel anliegt 
nnb jid^ jwijc^en jwci auf bemfelbcn conjlruirtcn 
pataQelen ©d^ranbenlinien betoegt, fo befd^teiben bie 
lEdfpnnfte bev gegenüberUegenben Seite ebenfalls ^wei auf einem gtögem, 
concentrift^en ^i^linber tiegenbe ipatallele Sd^onbenltnten nnb bwr(^ bie 
beiben andern leiten be^ ^ed^tecf^ luerben ii3enbelfläd}cn erzeugt. 

"^lan legt baljer bei bev XavfteÜung ber <5cbraube Jig. 57 jtnei 
concentrifdje (S^linber ju (ärunbe unb erzeugt auf beren Oberflächen, in 
gleid^en Hbßänben unter einanber nnb Don ber (Shcunbflöc^, nac^ § 66, 
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gig. 56 parallele (©d^raubenlitiicn , fo bilden biefelbcn bic ©renjen beS 
flauen Qkkombe^, »ojtt ito(^ ber äugere Umng ter (^tinbev, foloeit 

^te auf ben grögeren (Si^ttnbem liegenben ^rouBenltnten fbtb ouf 

ber üorberit @cite tooHpänbicj imb au[ i)ev ^intern 8cite Jomeit, bi§ i^re 
^rojection bie ^^rojectton ber Spinbel erreidjt, firf)tbar, irä[}renb bie auf 
ber ©pinbel befdjriebeiien «S^c^raubcnlinien auf ber Dorbern 8eite nur 
tf^eilroeife, auf ber ^intern ©citc gar nid^t fid^tbar fmb, ba fic burc^ bic 
@^bel unb bte ^c^oubengänge «»erbedtt toerben. biefen ^emerfimgen 
ergtebt ft4 bie ^vojection ber Schraube Sig. 57 tm fetbft 

§ 69. 

3^enft man fid) ftcitt be^5 O^editecfs ein g(eid)fd)enfliges Xreiecf um 
bie ©<)iiU)cl bewegt, fo bajj beffen ^öafig auf bem 2)?antel ber 8piubel 
^tmfd^ 3tt)et pavoQelen ^d^raubenlimen fottgleitet unb bie bed 
^reietffS immer burt^ bte fCd^fe beS (^i^ltnberS ^t, bann befd^tbcn bie 
betben @c^enfet bed 3>Teie(Id fd)tefe @d)Taubenf(ä^en unb baS gauje ^tetetf 
erjeugt ein ]d)arfe§ (5^eminbe, weldies nebft ber ©pinbel eine fd^arf= 
fantit]e ®d}vaube bitl^et. Xu 8pi^c be^ !I)reierfö befd)reibt eine auf 
einem größern concentrijc^en ß<t>linber liegenbe (Schraubenlinie. Dk\t 
brei ©^raubenlinien btlben bie (ä^renjen beS fc^arfen (S^etoinbeS; biefelben 
ftnb auf ber ttorbem @eite ooEfl&nbig, auf ber l^ntem gar mc^t fti^tbar; 
ba^u lommen no4 ate fe^lenbe (^ren^ltnien bte ©d^ntel bed erjeugenben 
S>reie(f8. gtemac^ geflaltct fid) bie €)imflTuctton bt^er ©(^ranbe einfad^er, 
aU bie ber vorigen, lüeö^alb luir bereu Darfteilung unterlaffen. 

2)enft man fid) einen l}ohIen di^linCer, auf beffen inncrm 2)?antel 
SJertiefungen eingcjc^nttten finb, in »elc^e bie (i^enjinbe ber (Schraube 
genau einpaffen, fo entfielet bie )ur ^c^raube gel^drige ©c^raubens 
mntter. ^e ^unbmeffer ber ®*&nge unb ber <Slangl^0^en müffen bei 
beiben felbftüerflänbli(h gtei(h fein, ^e ^rfieOung ber ©(^anbemnutter 
weldje al§ Durc^fc^nitt erfolgen muß, »enn bie (äänge fic^tbar fein follen, 
übergeljen wir. 

2Benn bie (^ang^ij^e einer *5d)roube bebeutenb ifi, jo bentt man \vä) 
inner^lb berfelben jwei ober mehrere jDreietfe ober IRet^tecfe in ber an« 
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dcgeknen Seife kioegt unb entfiel bann 3»eis ober btei^gige 
©(^onben ober überhaupt @<^auben mit mel^ad^ (Sktmnben. 

§ 70. 

3n ä^nlid)et '^eife, »ie bei ten (3d)raubentinien unb 3(^rau6en= 
flächen, cnt)pTed)en aud) bei Den treppen ^leit^cn 2Begen « in ^orijontater 
dü^tung gleich Sege jS in oertifaler Stid^tnng. ^evgUid^n voix bie § 68 
ermähnte Senbelfl&(!(e mit einer Senbettreppe^^fo ftnbet nur ber Unter» 
f(^ieb fiatt, bag bie SSBenbetftöd)e eine flctic^e tmmme Stäche, bie SBenbct* 
treppe bogccjen eine, auö l}cii5ciitateii unb tertifaten (Sbenen 5ufammeu= 
gefegte, cjebrocbene (^läc^e \ft; beibe ftimmen aber barin überein, baß, 
rpenn mau auf benfelben in ^leic^er (iSntfernunc^ üon ber '^Ic^fe fortfc^reitet, 
ba§ ©teigmigSDer^Unig ein bürdend ^leic^bleibenbed ift unb gleichen 
l^ori^ontalen Segen an4 gtei^e bertifate Sege entfpre^en. Säl^renb 
»ir und bie Senbetf(ä(^ burc^ SetDeßuni] einer, onf einer ©d^nbens 
linie ^ngleitcnben unb bie tertifale e^linberad)fe fortroä^renb fc^ncibenbcn, 
(^eraben erzeugt baditen, fönnen lüir un§ bie Stufen einer 2BenbeItre:ppe 
burc^ eine ^erabe, loelc^e auf einer au^ horizontalen unb üertilalen Siuicn 
^ufammengefe^ten gebroc^eneu IHnie hingleitet, erjeugt benfen. 

3fi bie (S^nbflä^e bed SEreppenhonfeS heidrunb, 
fo bog ein ^ol^^er Iheidci^tinber entfielt, in beffen 
UmfaffungSmottem bie breiten ^opfcnben ber (Stufen 
eingelaffen merben, n?ät)renb ein innerer concentrtfcher 
Q;^linber bie jd)nia(cn ^iopfenben ber ©tufen auf= 
nimmt, fc entfielt eine (rciärunbe Sßenbeltreppe mit 
DoUer ^piubel ober mit ooUem ^öncb. 
Sig. 58 fteQt im fbtfrifi einen burdh ^^f^ 9^ 
führten ^ertilolburchfchnitt unb im (^runbrig ben bo^u gehörigen 
^orijontalburchfchnitt einer fotchen Ü^reppc bar. 

2Benn flatt einer nia)fiüen Spinbet nur bie fd)niaten .Vlopfenben ber 
©tufcn mit einanber nach ^^"^^ iSchraubcngeiüinbet^ uexbunben werben, 
wel(he Söerbinbung man 3:reppenn)angcn, — innere 2Bangen, — 
nennt, fo entfieht an «Stelle ber Spinbel ein i^ofiUt 9ia\m, bad fogenannte 
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Xxtpptxtliä^i, itnb bad Qkmyt ^eigt eine fBkaMtttppt mit ^ol^Iex 
®<)inbeL 

^enn bte Stufen nur am eilten @nbe 6efe|Hgt finb, im Uebrigen 
aber jebe fol^en^e 3tufe nur auf bie 33reite ber i2tof;fldcbe auf ber 
t?ot^eYc]e^enben auftiecjt unb bie anbereu ^opfeuDen o^ne iebe weitere (Stü^jc 
finb; jo wirb bie Steppe eine fteitragenbe genannt 

§ 71. 

SBet ber Sßenbeltteppe, mld^t {i<^ junäi^fi an bie !£)atfle(lun0 bet 
®<^ratt6e anfii^liegt, \ft bte 9tette ber Stufen am äugerßen ibpfenbe 
gröj^er, aU am innem, mä^renb bei ber geraben 5treppe bte Stufen 

burc^au^ gleiche Ihcite liaben. 

93ei ftcineruen ijevatcu Iveppen fauu man ai^ 
9tormalprofil ba^ ^Jiec^terf anfe^eu; bie Auflage ber 
<Stttfen fann »ie gig. 59 ober Sig. 60 ober aud^ 
anberd gemattet {ein; ebenfo fann bad $roftI buni^ 
(Einarbeitung Don (S^Itebem me^r ober nieniger be^ 
teicftert icerben. $)iefe§ '^3rofit bient bem Stein* 
iiu'^i'u aU 8tirufcJ)abtone, mo^u bei jufammem 
gefeiteren ©liebern nocf) eine fogeuaniue ^üi^i= ^^^^ 
] d) ab low t fommt, »elc^e aU %n\)aii bei Bearbeitung 
ber Stufen bient 

^öt^emen treppen »erben bte Stufen 
feiten au« trotte m ©otje (SBlorftreppi'u) ^ergepettt, 
fonbern uuift aue iöreitern unb 55fcflen (Xritt= unb (^e(jftufenj äu= 
fammen^efetjt. 

'^it ^onfiruction ber treppen im (Spanien unb in ben einzelnen 
^^eiten {ann ie na4 ber )ur !^Spofltion fte^nben (Skunbflä^e unb $b^e, 
je natb ber 8lücf|idn, bie man ouf ^etligfeit, SBequemltc^feit, €i(^cr^eit 

unb <Sd)önt)eit ^u nel^meu ^at unb je uac^ ijem ^Diateriat, welc^eg jur 
^eriüenöung oorliegt, fel^r oerjc^ieben fein. 

3n ^e^ug auf bie gorm unterf^eibet man 1) gerabarmtge, 2) ^^enbel« 
treppen unb 3) gemifti^te treppen, ^ie gerabarmigen 2:reppen tdnncn 
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S>ttv4f^ttt tto^ xj. 



totcbet ctn=, jwei», brci= ober inerorntigc fein; bie j»if(^cn bcn etnjcttien 
%xmtn Itegenben Unf)tpl&l^t obet $i>befle tragen toefentltd^ jur fdt^ 
<|uemlt<l(tett behn (grfletsen ber Streppe bei. S)ie Senbeltreppen !Bmten 
frctSrunbe, ^>albtunbc, eüiptij^e, ücrfcf)lungene k. fein. 

würbe \uv$ 511 weit füfjren, alle bie t)erfcf)iebenen ^teppenformen 
grap^ifd) bar5ufteüeu; ton müffeu un§ i>ic(mef)r barauf be(cf)rän(en, einige 
^eifpiele auszuwählen, aud welchen fic^ boS ^erfa^ren bei anberen (^on= 
flructionen leidet »irb entnehmen laffen. 

%m etnfa#en geflaltet fU^ bie ^arßeUung ber einarmigen 
S^rcppe, wel(^c in einer SKc^tung cjerablinig Don unten nad^ oben ge^t. 
!Da bie Stufen burdjiue^ ^leid)e 53rcite unb §öfte ^a6en, fo evid)einen 

biefetben im (^vunörig unb in ber 
grontanfic^t aU Sflec^tecfe. Um bie 
gorm ber <5tufen unb bie ?lrt il^rer 
i^erfe^ttng bar^ufieQen, ^eid^et man 
am befien einen 2)urd^f(i(initt, wetc^ 
bie Sängenfanten fenfred^t fc^neibet. 

%u]. iM ftellt 5 ©tufen einer 
c^eraDen fteinerneu Xreppe im (Srunb= 
riß, ^^lufrig unb duerfc^nitt bar; 
bie Stufen liegen ^»ifd^en swei parallelen Stauern, SS^ngen:« ober $ofias 
mentmanem, in votlSit bie 5(opfettben eingearbeitet finb. 

@tott maffiDer Wlaam, tt)eldE)c bei inneren treppen ben treppen* 
räum ju febr üerfinflern utib üiel SJJaterial evforbern, fü^rt man oft nur 
einjelue ';).^fci(er auf, ^irifdien wetd)e man entiueoer 53oi3en §ur ^üifna^me 
ber ^^opfenDen ber Stufen wölbt, ober ^wifc^en welche man in ^iic^tung 
ber @teigung0tinie ber treppe einen fiarfen unb fcfien «Stein, ein fos 
genonnteiS Sargen« ober ^angenflüdf, einfpannt, in meld^d bie 
©tttfenenben eingesargt »»erben. 

5Der le^tere gall ift gig. 62 bargefteOt; ber ©runbriß jeigt Ine 
kiben "^Pfeiler unb bie Tanten be^ gwifAen benfelben liegenben 3Bangen= 
ftücf^; auf ber gegenüber liegenben 8eite fann man fid^ eine maffite 
5DJauer Denfenj ber Aufriß entl}ätt einen 2)urc^jc^nitt xiad) AB im 
(ä^runbril; bad bargeflellte (ä^elänber ml^t auf bem iBangenpücf auf. 




uiyiu^Lü by Google 



77 



gig. 63 ptcttt eine breiarmige fteinerne 2^reppe mit 2 -pobeften bar, 
bei toeld^er bie ^opfenben ben Stufen, toeUi^e in Stiftung bev Sitiie A B 
butd)f4mtten finb, etnevfettd bon ben Umfaffunadiiiattetn beS .S:tc|)|)eiis 
raunted, ottberetfettö mm fteigeitben Sogen, meiere jmijd^en "ißfetler 
eiiige»)i3(bt finb, aufgenommen werben. 

fjtg. 68. 




S3ei frcitrogenben Slreppen fe^lt bie ©tü^c an einem ^opfenbe bet 
Stufen gon^; b4er mug baiS anbeve ßopfenbe tiefet in eine SRanev eins 
gemanevt toerben unb ber )u ben ©tnfen )tt toenoenbenbe ©tetn mu§ 

btc cntfpre{f)enbe ?^eftigfeit ^aben. UcBer bte bcS^alB DorouSäufc^irfenbe • 

ftatijct)c Uutevjud)uiig luirb in ber jpccieUen ^auJunDe baä i)ii)t^ige gelehrt. 

§ 72. 

Sßcnn eine treppe au§ gemenbetten Stufen bcfte[)t ober n?enn 
»enigftenö euugc £vümmlinge Oorfommen, )d erl}atten Die 'Batigen bie 
gorm eines <&<3^ranbengemtnbeiS. ^eratttge Sangen muffen fotoo^l bei 
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fteinenicn als l)öljenien ^treppen au§ cinjctuen <Stücfen julaminengeje^t 
toevben itiib tmmt batauf an, biefelben fo ^ bearbeiten, bag |te 
gehörig anetnanbeic|NifIen nnb ein, bev |)rojecttrten <SkflaXt bet Zxtppt 
ent{pre(]^enbe8 (Spange biloen. 3« btefem Smtd mfiffen bet beten Ses 

arbeitung <3djab(Lnion ©vunte gelegt irevtciv wetdje au§ bem Öirunb* 
uitb ^lufri^ abzuleiten fint», Dajj ba§, n?a§ in benjelben iHnfürjt ober 
in anberer ^eßalt er|(^eint, auf ber (^d^blone in ber loa^ren (^röge 
ouSgetragen »irb. 

Senn 16. Sig. 64 I. nnb II. einen ^il einet tunben 2:te|)||)ens 
Wange barfteOt, {o erfc^etnen bte l^ogenftfitfe ab, bc, cd, ... im <S^tnnbriS 
tjerlürät; benn bie ^orijontalprcjecHon ab ifl nad} § CG, gig. 56 btc 
^atl^ete eine§ rec^tiiMufligen 2)reiecf'5, beffen anbcve .^atl)ete bie bev §o\-i= 
5ontaUänge ab entfpved}eube ©teigung unb tt^tn ^^pot^enuje bic uja^rc 
!^auge ber £inie im dlaume ifi. 



man in IJL eine in SKtl^tnng bet Steigung Uegenbe 2ime xj, 
todSft Don ben and I. auf bie 9(]^fe gefäUten Sollten in m, a, b, d 

gefd^nitten wirb, errid)te in biefen «fünften auf xy ®cnfred)te, mad^c 
beren i'äni^eu mm, aa, bb, cc, . . . ber ^\nt)e nad) gleich ben mit 
benfelben ^öud)ftaben bezeichneten unb im Q^runbvijj 1 auf bie (^erabe mn 
gefällten (^enhec^ten^ fo etgiebt ftc^ bie äußere ^d^ranbenlinie mabc...; 
auf gleid^ äBeife et^ött man au^ bie innete. 




^amit man abet bie Qj^alt 
bet (£utt»e im Siaume et^tt, 

fc^lägt man folgenbed 8crfa{;ren 
ein. i)iad)bem auS bem @runb= 
rijj 1. unb bem gegebenen 8'tei= 
gungäüer^ältnife ber ^ufrifi II. 
bed SangenfiüdS, mit *^(n: 
beutung ber bo^u gehörigen Stufen, 
(nad^ § 66) confhuitt motben ift, 
benfe man {xd) bie obere ^äd^e, 
beren (SiJrenjen bie innere unb 
äußere 3d)raubenlime finb, auf 
bic (£bcne beä ^ufriffe« l;erab= 
gef(!^lagen. Qvl biefem jimdt ^ie^e 
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•3)ie fü erhaltene $)arpenuug gig. 64, 111. ift nic^t§ attbcreä, aU 
bie ^roieqtion ber oberen SBegrcnjungScttrücn bc§ SBaitgcnfliicf^ auf eine 
in diu^tuiig ber ^teigungdlmte geführte unb fenfve^t auf bem duftig 
fiel^enbe (Sbene; btefe d^umn pnb in fi^ntid^r SBeife, wie eiS bei ben 
ebenen ©t^nitten ber ftörper gefci^ef^en x\t, ntmxttdft beS ©runbs nnb 
'iJIufviifeä aufgetragen «jorDen. (ibenjo ift mit ben unteren Söegrenjunggs 
curüen 5U üerfa^ren. 2Birb ^iefe ?^ii3ur auf ein Dünneö S3ret ober auf 
^43a;>pe übertragen unb au^^gefitnitteu, fo erhält man bie ^c^ablone jur 
Bearbeitung ber Sßangenflüife, »elc^ auf bie obere unb untere gfläibe 
bed rol^n ©teineS ober ^oljeS fibersutrugen pnb. ^amit ift jugleid^ 
bie Sänge unb ©rette be8 ro^en SRateriafö bebingt, irä^renb bie ^ö^c 
ftd> ott§ bem juge^origen ^^ufrig, ben mau i)uid) ein 4>^^'dli'^togramm 
einfaßt, ergiebt. 

Söei ber ^erbinbung Der Sßangenftücfe wirb Der[(^ieben toerfa^ren, 
je noc^bem bie Xxeppt eine fietneme ober ^öljerne unb je na(^bem bies 
f elbe in SBesug auf gorm eine bürdend gewenbelte ober eine gemif<l^te 
Zxt)fipt ip. 

3>ic f^)cciellen SCngoben J)ierüber, fomte bie TOrfflcbten, »eHe in 

SSejug auf geftigfeit be§ (.^au^en uub ber eiu^elneu H}eile ju nehmen 
finb, müi'jen ben Vorträgen über fpecieUe ^aufunbe überladen bleiben. 

« 

§ 73. 

Sig. 65 fleOt eine Keine l^bl^eme Senbeltreppe o^ne Spangen bar. 
3)a bie Zxtippt frei ftet>t, fo erhalten bie Stufen öom unb ouf beiben 

(Seiten (Silieber. (^dant^tx auf ber iuneru Seite ^at auf jeber 

(Stufe je eine Sprofje, auf äuf^ern 'Seite je ^luei Sproffen, u-^etdie 
mit ben Stufen burc^ unterhalb liegenbe ^c^raubeu terbuuDcn finb. 
1)ie Stufen fiub burc^ eiferne Sci^tenen, »elc^c in Vertiefungen eins 
gelaffen finb, untereinanber feß oerbunben, unb burcb ©oljen t^erf^raubt 
Bei ber glei^fbrmigen Ihrümntung ber Zxeppt er^lten a0e ©tufen gleid^e 
®eftaU, ba^er bie ©(babloncn einer ®tufe für otfe fibrigen anwenbbar 
finb; für bie obere, bie untere unb bie Seiteuaufidjt uiüfjeu befoubeve 
@^^abbneu augefertigt werben, welche bie 5ßertiefungen für bie Schienen 
unb bie %xi ber ^erfd^raubung u. f. w, enthalten. 
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§ 74. 

üon ber OberfIä(f)e be§ einen gu{!boben§ bi6 jnr Dbcrfläcbe be§ barübcr 
ficgenbeu ^enau beftlmmt [ein. nun auj^erbem bor n)a3ered)te 9?aum, 

auf voddim bie Zxc\>^t ftc^t, foroie bie 
gfig. 66. (S^Töge bcr £)effnung gecjeben, butc^ meiere 




fie gefeit \oü, fo vtd^tet ft4 na(^ liefen 
Umfiänben bte Htija^t ber ©tufen, fotoie 
beten ©rette nnb Jpö^e. 

Xa^S ^eTi)ä(tnij3 t)ev breite jttt §ö(}e 
tiarf nic^t rcinfürlid) angenommen, fonbern 
muß bafjeÜ)C jo gewählt »erben, baß 
matt mit je einem (^ritt unb o§ne 
gtoge f[nflYengung üon einer @tttfe %uv 
anbem gelangen fann. 3fl b bte !6rette 
ber Stufen ober bercn ?(uf tritt unb h 
bie .*öö^e ober bie 8tciv3ung berfetben, fo 
bitDet bie ^'änge eineä jeben, bei ©rpeigung 
einer ^Treppe 5U maci^enben ®d)ritte§ 1 bie 
^^pot^enufe eineS re^ttointtigen DreietfS, 
beffen {(atmeten b unb b finb, fo ba^ 
1 = -/b« + h« tf!. !E>a nun bie t)ertt!ate 
^en?ei]uiu3 au{wärt§ einen »eit großem 
^raftaufn?anb erforbert, al§ mm mx auf 
einer horizontalen ©bene um biefelbe iiBegs 
länge t>ortt7ärtS ge^en, fo mftffen b unb b 
fo gewählt »erben, bag yb* + b* Keiner 
atö 1 ifi. 2)ie ^raftifer loenben ^äuftg bie 



empirifc^e gormcl b + 2 h = 1 on , meiere 
unter c]eiüDl}nIid)en Umftänben 9JJittelirertl)e giebt. 8e^t man 

1 = 2G i^eipäiger Soll, fo wirb für h = 5, b — 16 ober für h = 6, 
b = U ober für h = 7, b=:12; für Ii = 772, b = 11 äoü. 4luf 
mand^n ^BktfyW^tn legt man bie gormel b + b=:'/4l ju (gkunbe. 
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!6ei 0e»enbe(ten £Tep|)eit tarn fftt ben flnfänger skuetfel^ft 
fettt^ mlift» ^ag er auf bem trapejfihinigeit Vufttitt ofö 93tette ber 

©tufen nehmen ^t. Stt bicfcr SÖejie^ung tfl c8 gcfträud^lid^, auf 

ber mittlem S^eiHime bie ©tufenbreite aufjutragen; manche nel^men 
bie 5:t}eilünie in j»ei jDtittel ber Sörcite, fon innen gemeffen, an. 

äBenn bei einer geraben ^re^pe bie ^id)^ 
tttngjSSnbenmg butd^ SBenbelflufen oevmittelt 
wirb, fo rietet fi4 bie ^^etUime ni^t iia(| ber 
XSnofitn, bie ddPc g treffcnben ©tufc eg 
Öiij. G6, fonbern entn?el?er nac^ ben legten 
Stufen beö geraben ^Irme^ ober nac^ ber 
fürj^flen gemenbelten @tufe ad, fo bag, wenn 
man aU 2:§eiUinie bie mittlere nimmt, ab = bd matten iß; bann 
ift bie mittlere S^mitie ber \m c aisd mit bem Slabiitd cb be{c|riebene 
iheiiSbogen. 

§ 75. 

©otto^l um einige ber bt^^erigen XetaiU im 3ufai""i^n^flnge bar* 
Sufletten, aU aud^ um ben ^d^lem, »elc^ mit bem felbflänbigen Oani^ 



9t0> 67. 




werfen beginnen, bie ju einem 59auri6 erfori?ertic^en geic^nungen in einem 
^eifjpiele )9or}ufül^en, fftgen »ix bie Q^nbriffe gtg. 68, bie 3(Habe 

Siegel, Sngeio. 9roiedioitfb^ve, 8. Vnfl. 6 
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Sig. 67 unb emen OueTf^nitt in 9h<^tuii9 ber gebvoc^men Sinien AB 
Stg. 69 3tt einem iweifUStfigen (Skbäube, ^tet an. ®e»0^nU4 lommen 
)tt einem tmUftfinbigen 9oung inint)eften8 noä) eine @ettenanft(i^t unb 

ein ^Bängenbuidjjc^nitt unt) auf^ext)cm bie niit^tgen Detatl^eiti^nunsen ber= 




ienigen S:^le, füT mlä^ be^ufS bev ^luiSffil^g eine S)atfle]Ittng im 
Dergt^gerten SOi^ogflabe evforbetlic^ tfl. 

3m ©runöriß irirb in jebem S'Jaum bie 53eftimmung beffelben ein^ 
gefc^tieben , j. 93. So^uftube, 8d}Iafftube, ilüc^e, ^otjvaum :c., ober man 
{(^ireibt in jebem 9laum einen ^öudiftaben, mie gicj. 68, auf »eichen man 
in einet bev d^^nnng bet^ngebenben ^efd^vetbung ^^ng nimmt. 
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Dag jcbcm SBlatt ber 9RofPa6 bcijugeben ift, bebarf »o^( loum ber 

Bifl. 69. 
S^m^f^nitt na^ AB. 




§ 76. 

$3et bcr gemetnen Te<l^ttmitltt<|en ißtoiecttim ift bev Dome^m^e Q«>td, 
äffe ST^te be« gezeichneten ©egenflanbeS meßbar barjuf^effen. ^antit bte 

^IbmeffuTigett inöi]lict)ft (eicbt unb e(;ne f)äufige ^'HeDucticnen o^ev Uin= 
flappun^^en erjctgen flnnien, legt man bie '^hojectionüebeneu paraflet 
benjenigen ^Dimenfionen, welche am barjufteücnben ©egenftanöe tie üor= 
^enf^enben fmb. 3" ^^3^9 ^uj^c^nungeii nnrb fu^ ^ierna^ bte 
Sage ber ^roiecttoniSebenen in bet 9legel Don felb|l ergeben, ba in ben 
meiflen SfiCten bad ^rottelept^bum afö Sorm beis (Skinjen unb ber 
metfien einzelnen ZiftxU vorliegt; auc^ t)l cS bei ©au5ei(f>nungcn in ben 
geiüöl}nlid)eu ^yäHen iüd)t fd}wievii], ciuy ben \)erjd)iel)euen '*2ln[ict)ten bic 
jufammenge^örigen ^I^eile ^ufammen^ujudjen, um ^imenfionen, luelc^e bie 
eine %U\\\d}t nid}! enthält, auS einer anbern entnehmen fönnen. 

SBei fe^r ^ufommendefe^ten Qkgenfiänben ifl aber ein fe^r gefibter 
Slid er{DrberIi4, um ftc^ and ^»ei ober mehreren ^(njt^ten ein (S^anjed 
gufammen^nfelen unb ed ift oft mül}{am^ t^ie jufammen gel^örigen Zf)dU 

6» 
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unb tote btefelben Det^unben ftnb ober ineinanber gtetfeit, ou3 ben 
einzelnen ^[nfid^ten ^ttfommetiiufut^. Senn ed fi(i^ in fol<j^n SSSen 
pnä(i^fl nur nm eine 9ef(j^ret6inu3 ober (StflSrung bed (S^e^enflanbeS 

baumelt, giebt man oft einer pcrfpectiüijd)eu ^^id^nung ben SJor^ug üor 
einer geometrijc^en 3eid)iuuu3. 

(Sä giebt aber auc^ nod^ eine befonberc SOict^obe ber re(^tiinnftigen 
^avaUelpYoiection, welche bie ^or^iUje ber gemeinen Te(^ttDtnf(tgen unb bie 
ber (j^ntval))Toiection ober ^erfpectioe ya, tyereinigen fu(^t. Sttbem btefelbe 
barauf terstd^tet, bie ^mptbimenponen in ber wahren ®r0ge bar}tt|ldlen, 
fud^t btcfcfte bttt4 eine f(f)ttfli(f)e 5Ba^t ber ^^>rojectton§eBene alle brei 
1)imenfionen in einer einjic^en '4>rcjection {jerfortretcn (äffen, um jo 
ein überfid)tlic^e^ 5öilD be^ (^anjen nnt» ber cinjehien 2;^ei(e ju ertan^^en, 
mac^t eiS aber öU^tei^ möglich, bie ^au^tbimenfionen ebenfalls abmeflen 
5u f5nnen. !3)iefe Hbmeffung ge|(^te^t auf bret fc^ief geneigten 
'ääi^tn, »eld^ aU bie ^rojectionen von bret re(^ttt>intltgen Ib^fen int 
9launie an^efe^en merben; ba^ nennt man biefe SRet^be bie a^tonos 
metrifd^e ^rojection. 

§ 77. 

Um üorerfl bem Anfänger bon ber a^onometrtfd^n ^HoiectionS' 
met^obe eine ^orfiedung geben, ge^ man oon ber iD2et^obe bev 
^erfpectibe aui nnb benfe baiS %tge nnenbli(^ loeit oon bem <^egen« 
flanbe nnb ber 2:afet entfernt; bann fann man ebenfo, wie bied § b, II 

oon ben ©onnenftva^len bargelegt morben ift, aud) bie 3el}tinieu 
al§ unter fid) parallel anje^en. ^ft bie6 ber J^all, bann fijnnen tie 
parallelen ^ce^linien alä bie projicirenben Linien einer ^atoUelprcjectioii 
angefe^en n^erben nnb bie (^entralproiectton ge^t ba^er in eine 'ilkraCleU 
f>roiection über. 

3e na^bem bei berfetben bie ))roitcirenben 8inien fentred^ anf ber 

^^rojectionSÄene jlc^en ober nti^it, erhält man eine ret^twtnltigc ober 

f c^ief lüinf lige '^Jarallclprojecti on. I:ie 3}?et^obe ber le^^tcni 
nennt man G^amilierperf pec tioe , roä^renb bie ber erftern, bafern 
man bie lOage eine^ jeben ^^Junfteä auf brei ^c^fen bejiet^t, bie ajconos 
metrifii^e ^rojectioniSmet^obe genannt mirb. ^tr motten ^nndcbfl 



i 
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bei ber le^tem, als ber toi^ttoem unb ^uftger atigewenbeten, ft^f^m 

Was 5uerfl bte Kuffaffung einer o^nomettif^en 3^ic^t^ung at§ einet 
^)erfpectit)ifc^en !l)arftenung anlangt, \o wirb jwav ein ajonometrifc^eS 
^ilö nic^t genau ben ©inbrucf auf ba6 ^uge mad)en, wie ber bavgefteHte 
(^egenflanb felbft, ba ber ^e|i(^ti3puuft in unenblic^e i^erne gevücft ift 
unb mx niä^t gewöhnt pnb, (Segenftänbe au§ unenblid^ev Entfernung 
3tt betrad^ten. Man lann aber burcb eine gefd^ictte IBa^l bev iBilDebene 
3n einer ^arfleUnng gelangen, meldte na^QU ben (^nbmcf einer ptt» 
fpecttütft^en ma^t. ^ac3egen gemä^irt eine, no<^ ber oionometrifd^ 
9)?ett)obe au§c3efüf)rtc g^ic^nung auf bev anbcvu 5eite ben ^ort^eil, ba§ 
man bie ^inieuiiouen ber bargefteUten ^egenßänbe leicht auS berjelben 
entnehmen fann. 

^ternac^ ift bie an bte ^^onometrie fiellenbe Sor» 
berung eine boppelte: 1) ben ®egenftanb fo bar^ufteUen, 
bag baiS a^onometrifd^e 93ilb möglid^fl ben (Sinbrncf einer 

guten perf pectibif d^cn !Dor|le(lung ma^t nnb 2) ba§ fid^ 
bie ^imenfionen be§ baTgcfieUten (^iegenftanbe^ auö bem = 
felben ergeben. 

3n SBejug auf ben erften ^^5unft ift an ba^, mS in ber $cr[pectiüs 
le^re § 22 u. ff. über bte ^al^l beS ^^tanbpunlted gefagt ifl, sn erinnern; 
nur man fid^ je^t bie Sage bed ^eobad^tungiSorted auf einer ber 
projicirenben Linien, ober in unenbtid^ (Entfernung, ju benfen. SBäl^renb 
lüir in ber "^Perfpectiblc^re bie gegenfeitige l'age be^j 3tanbpunfte§, ber 
ÜTafel unb bec! (^t\]enftanbe§ 5U bevit(f|icl)tigen t;atten, bvaucbt man in ber 
1^^'onometvie nur bie ^dage beS ^egenftanbeS gegen bie ^^rojectu^nSebene 
ini^ Stuge ju faffen. 

^abei ifi ^ ^»edmä^g, wenn ntan juerfi Don ber gemeinen red^» 
mindigen ^roiection anSgel^t, wobei man bie $ro|ectiondebenen fo legt, 
ba^ bicfelben ^parallel mit ben ^auptbtmenflonen beS ®egenflanbeS Tiegen. 
SBä^renb iriv nun § 4G unb ff. §eft I ebenfaPlg üon einer folcben V\igc 
ausgingen unb fpätcv i?urd} !l^'vel)ung be^ (i)egenftanbe§ um tjcrijcntate 
unb uertifale ^d)fen ju einer beliebigen unb f(^rägen ü^age befjelben gegen 
bie ^rojectioniSebenen gelangten, toirb and^ in ber \ft(onometrie ber ^nS« 
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gang^punft berjctbe fein; bagcgcn luerDen toix nidjt bcn @egenf!anb, 
fonbcm bic Ißrojectioii^ebenen unä gebrc^t benfen, bi6 n?ir auf einer ber« 
feigen in einem überfU^tUd^en ^ilb bed bargefteQten (^egenßanbed gelandes. 

»tTb aBet im etnielnen Salle biefe j^re(mi9 ber ^rojcctbiidetoeii 
ni<^t wirllidf voCtfü^rt, wie cd hn ber gemeinen re^twinKi^en ^rojection 
mit beu ilür^unn cjefdie^en fonbern ber Drt eine§ jeben '»JJunfte^ 'in 
ber neuen l'age bev 'IJxojectionyebene wirb burd) Soorbinateu bef^immt^ 
me^c auö ber frühem ^roiection entnommen unb, tia^ ^ebuction ber 
iBängen unb ber ^(^femoinlel, auf bie a|onometri{(^e g^id^nung übertragen 
»erben.. 

3um tei^tem $erft8nbni| f<l^en wir noc^ Bfolgenbed Morand. 

§ 78. 

2Dir njoüen bie bi^Sberigen '4>vqection^ebenen: (^runbriß, ^lufriß unb 
<Scitenanfic^t bie ß^oorbinatenebenen unb bie brei geroben 2 inicn, in 
tt>el4en m biefelben rec^üoinflig f^neiben, bie d^oorbinatena^en 
nennen, ^er $unft in toeld^m fld^ fonw^l bie erfleren^ bie 
te^teren fd^neibcn, l^eißt ber Urfprung ober ber ?[nfangöpttnlt ber 
ßoorbinaten unb ba§ ®anjc mirb ein ©oorbinatcnfi)ftem genannt. Die 
^(bfen ox, OY, oz nennt man oft furj bie x, y ober z 3lc^je unb bie 
(S-oorbinatenebenen bie xy, xz, yz ©bene. 

SBenn man nun burd^ einen ^unft a im Flaume 
Sig. 70 brei (Ebenen legt, »e^e mit ie einer ber 



(Soorbinatenebenen paroHet finb unb alfo ouf ben ^ben 
onberen fenfred^t fte^en^ fo bitben bie brei neuen (Ebenen 

mit ben Q^oorbinatenebenen ein recf)tiLnnftige§ ■j3araüet= 
epipebum, in tretd^em ber '$\mU a, beffen Sage feftgeftedt 
werben foU, bie bem ^nfanggpunft ber ©oorbinaten 
gegenüberliegenbe ©cfe if^; bie brei auf ben ^$en liegenben Tanten ob, 
oc, od, bur4 welche bie iBage bed fünftes a in ^e^ug auf bad an» 
genommene (Soorbinatenf^fiem DoHf^&nbtg befHmmt if, »erben bie iSo« 
orbtnaten beS ^unfteg a genannt unb gcn)b^>nti(% futj mit y unb z 
Bcjeic^net. Diefetben finb gleid) ben ©ntfernuncjen be^j 4>unfteö a üon 
ben (Soorbinatenebenen; od=aa'; ob=aa^"; oc=aa", 2)ie in ben 
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Goorbuiatenebencn liegenten; auf ben ^[en fendre^ten Tanten fittb glet^ 
ben t^nen paraOelen (itootbiiiaten; a^bs^a'^cssod; a'b=ra"'d=oe; 
a'c^^a^dsob. 

!Z>a in bem emä^nten $arallete|)tpeb bte Ü^rftge einer {eben (Eoorbt« 
nate üicrmal tjorforamt, fo tarn man mit §tlfc berjetben auf üct- 
fdjiebene iBeife jum ^}3unfte a im 9?aume gelangen. Die geroö^nli^ftc 
^rt ift, bag man ^uerß auf ben horizontalen ^^en oz unb oy bie ^ 
orbinatc obssrx nnb oc=y aufträgt unb in bcr ^ortjontalen (Sbcne xy 
bad ^araOetogramm a'boc bottenbet; bann iß a' bie ^ori)ontaI)»ojiection 
ober ber (^nbrig beS $unlte8 a; errii^tet man in a' auf xy eine 
©enlrec^te ober, »od auf baffetbe ^tnonSläuft, tegt mon bnn!^ a' eine 
''4>aranele mit bcr britten ^T^c oz unb tiäcjt auf beijetben bie brittc 
^oorbinate aa'=z auf, jo etgiebt fu^ ber 4^un{t a im diaume. 

§ 80. 

3)enlt man f!4 nun bnrd^ ben (Soorbinatenanfang o eine 8inie os 
^qo^tn, auf »eli^er fi(^ in nnenblic^er (Sntfemnng baS 9nge bed 9eo^ 
at^terS beflnben fofl unb welche mau beSl^alb bic 53eobacfttuugSltnie 

nennen fanu unt) benft man fid) ferner burc^ o eine (Sbene gelebt, welche 
fentred)t auf os ftet)t unb luetc^e t^ie ayonemetrifc^e '»^irojection^ebene 
barfleUen mag, fo ergtebt bte oionometrifc^e 4>toiection a beS 4^unf ted % 
toenn man oon a auf bte a^nometrifd^ $rojiectiondebene ein Sot^ a« 
fHÜt 90enn man gleid^^eitig bie K^en oz, oy, oz nnb ba§ mit benfelben 
in gig. 70 oerbnnbene ^raflfeleptpeb auf bie ajonometrifc^e ^rojjectiond« 
ebene pvojicirt, fo bajj o'x, o'y, o'z gig. 71 bie reditnjinfligen i>roiec= 
tionen üon ox, oy, oz 70 unb c/, cc'\ y, gicj. 71 bie 

rec^tnjin fügen :|5rciectionen m\ a', a'^, a'", b, c, d, gig. 70 batjiellen 
fo ergeben fk^ folgenbe ^emerfungen. 

^a fMirallete nnb gleid^ Linien im d^aume om!^ iwraHete nnb gleite 
^rojectionen geben, fo giebt baiS $araQelept|)eb ^g. 70 o^ronometrifdl auf 
gig. 71 projicirt, ebenfalls brei ©^fleme Oon je bier ^radelen unb 
g[eid]en l'uüen, nur mit bem Unterid)iebe, bo^ bieje brei 5i}fteme in gig. 70 
in terjd)iebenen ßbenen, in gig. 71 in einer (Sbene, ber a^'onümetinfd)en 
^rojiectionSebene, liegen; ferner fd^neiben fic^ in gig. 70 bie Tanten be^ 
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^YaaeU)n|)ebd poonoctfe rc(^twittflig, roö^renb beten ^roiectioncn in %\^. 71 
fU^ tm fütgememen f^efwtnlUg {(i^netbeii; enblui^ finb aOe Sangen in 
Sig. 71 fletner, al^ bie entfptcd^ben 8&n$en in Sig. 70, ba bte oit^ 
pönale ^Tojection einer @eraben ftetner tfl, <dd bte cntfpYC(^enbe (Getobe 

im 9Jaumc, bafern bei&e nic^t paraüel fmb. 

Sffienn man nun in Sig. 71 bie brei SBinfel fennt, ireld)e bie a^dwo^ 
mettifd)en %^tn o*x\ o^y', o'z' gcgenfeitig einfc^liejjen unD »cenn man 

ferner ioei|, in »eld^ ^^tntg fl4 iebe ber ^os 
orbtnaten bert&rjt, fo tagt fi(^ axA ber red^nKigen 
frojection f^ig. 70 bie o^onontetrifd^e ^roiection 
gig. 71 ableiten. ^Dlan barf nur, nac^bcm bte 
brei 5l^*en ber ^lidjtuntj nad) aufgetragen 
finb, Die üerfürjten CSoorbinaten 0'^ uiib 
O'y ouf O'x' unb O'y' auftragen, baB '^JaraUelogramm a'ßyO' 
boUenben, fo ifl bei o^onometrifc^e (g^rnnbrig unb menn ' 
man bnr4 eine ^arattete mit bet britten 9<l^feO'Z' (egt nnb 
auf berfelben biebrittebeYffiT3te(j^ootbinate=crix'abf(l^neibet, 
fo ift a bie ajconometri jc^e 4^roj[ection beö ^4>unlte§ a. 

§ 81. 

Sßenn man bie rec^tiiMiiftigeu (Soorbtnateu cineö 4>uufte^ a im 9taumc 
nttt X, y unb z unb bie a^cmDmetrifc^en Soorbinaten befjelben ^^Punfteä 
mit x', y' unb z' bejcic^net, )o nennt man bic ^eri;ältniffe, in meieren 
bie Unteren pi ben erfteren fle^n, bte Siebuctiondcoefficienten. 
Senn man berlangt/ bag bie brei Sttebuction^coefficienten in befHmmtem 
8eri^ttnig m:n:p einanber flehen, fo bag bie ^^ro)}ortton 

X ▼ z 

^, : : — = m : n : p 

X y z 

{lattftnbet, bann müf[en bte Fintel, toeld^e bie (Itoorbinaten y nnb z 
mit il^en ^roiectionen z', y* nnb z' Bilben, eine l&eflimmte (dringe l^oben; 
bemt biefeCben liegen in brei red^nlTtgen ^retecfen^ in toeld^ bie §i}po= 
t^enufen x, y unb z unb bie .^at^eten x', y' unb z' bie fraglid^en SBinfel ein= 
fd}lie6en. ßine beftimmte ©röf^e bietcr 'iöinfel, üon luelcben fid) übrigen^ 
auä jweicn berfelben ber britte burc^ ijied^nung ergicbt, läfet fic^ erzielen burc^ 
eine beftimmte Sage ber ^eobac^tnngdlinie ober ber a^onos 
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metTtfd^en ^ilbebene oegen bie (^ootbinatenebenen imb aug biefev 
etgeben fi^ wteber bie Stnfel y'o'x'^ x'o'z' unb x'oy, toe^e bie f^ta 
bev ajconometnfd^en S^^nuitg mit etnanbev bttben. !Z>te mati^emattf^ 

^Ibleitung biefer gcgcnfeitigen ^b^ängigfeit !ömien wir bc§ befd^ränftcw 
9taumc§ wegen ^ier nic^t buvd)füJ}ren unb üerweifen in biejer ^ejicl^uiu^ 
auf mehrere Don 2Bei^ba(^, bem ^öegvüni^ev ber tlfonometrie, u. ^. im 
„©ioilingcnteur Sö. 2 imb 3 ^Jieue golge", nicbcrgelcgtc ^b^anblungen .*) 
ga^leit n unb p toäl^U man in ber ^to^tS fo, bag fU^ bad 
Sev^IUrig iifr:n:p in ganzen Sohlen andbtütfen rnib nennt biefe 

Sailen bie 33er ^ alt nij^5 atzten, roä^renD bie '^lüdje ^. y. ^ wie jd^on 

bemetlty bie 9lebucttoii§coefficienten genannt merben. 

3e nad^bem aUe brei l^er^Unig^a^len gleid^ ober nur swei bevfelben 
qfÄä^ ober ade bret terf^ieben finb, nennt man bie ^rojection eine tfo» 
nietrifd)e, eine monobimetri^e ober eine onifometrif(%c. ©ei 

t>er 5tüetten unb dritten fönnto man je nac^ ber Söa^ ber 3*^^^^^^ " 
unb p 5U unenblid) inelen ^^n-Djection§n?eijen gelangen, -öian be^d)vänft [ict) 
aber in ber "^xa^'vS nur auf luenigc unb jwav ouf Diejenigen Salle, weldje 
bei raöglid)fter (Sinfad^^eit ber ^^er^ättniffe m :n:p S3ilber geben, weld^e 
ber gemö^nltd^en ^nf(^ung möglid^fl entfpred^enb fmb. S>ie tooi^gtitbfien * 
Ofonometrtfd^en ^rojectiondarten finb in folgenber S^beHe enthalten. 



$rojiectionetvei[e. 




9i<b«ctioitficoefficieitteit. 




m n p 


V fi n 






1 1 1 


0.810 0.816 0.816 


120" 120" 120 


9Ronobimetr. 

• 


12 2 
18 8 
14 8 


0.471 0.943 0.943 
0.324 0.978 0.973 
0.246 0.986 0.986 


97"T8 13rUl 131".41 
98<'.18 188^41 183^41 
91*'.79 184M0 134".10 


anifometrifd^. 


5 9 10 

6 17 18 
8 31 32 

10 49 60 


0.493 0.887 O.OS.-, 
0.333 0.944 0.999 
0.250 0.968 0.9998 
0.200 0.980 0.9999 


9r)M8 107".81 157^.00 
90".79 96".39 172*^.82 
90".32 94".91 174".76 
90M6 93«.97 176«86 



*) SBeidba<^, 2:^eorie unb $rap$ ber apnometrifc^en $ro|ectton0met^obe. 
(Stotttng. Sabrg. 1866 unb 57. ®<fiUmxl^, Ueber Die aionomctrtfcbe ^ojectton. 
(Sitnling. l^a^rg. 1866. ^nnge, (Elementare Scgrünbmig ber Xpnometrie. QMU 
tngenteur. ^abrg 1867. ^offmann, ^ie dtemente ber ^rojectiondU^e it. 
Programm bed O^mn. unb ber 9lealfd|ule }u «flauen. 1864. 
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§ 82. 

Sei a^nometTt((^n 2>atflellungen lami man entioebet eine (|eontetvtf<^ 
^rfteUnng }n (Sntnbe legen, and vodäitt man \nt (Eootbinaten j nnb 2 
bet bar^ufteOfenben fünfte entnimmt ober, wenn ein hm\t$ andgefü^tter 

(Siiec^enftaiib ayonometrifd) aufgenommen n?crben foU, !ann man, wie bei 
9eiüi)^n(ict}en "^lufna^men, benfetben auf eine ^oti^outalebene xoy unb eine 
ober jicei tu'ttifalebenen xoz unb yoz bejie^en, \o baß bie oz 
nevtifat unb bie ^^en oz unb oy ^ori^ontat angenommen werben. 

S)ie fo auf bie tine ober bie anbere ^eife er^ltenen geometrifd^n 
(Eoorbtnaten werben nun, na<itbem man bie ^rojectionSart gewählt, b. ^. 
bie SBer^ältnigjat^ten ber flictn ongenommen ^ot, nad} 2)^a6gabe bcr in 
üorf!e^enber ^aklie entljaltcnen ^Jict^ucnonßcocfficienten iterfürjt. (Statt 
bieje ilnnfiir^ung burd) 9?ec^nung gu bewirf en, ip eo jiuecf mäßiger, fid) 
^J)ia6ftäbe anzufertigen, unb jwar braud)t man außer einem geometrifdjen 
iD^agftab, wel<^ bie Längeneinheit, 5. ^. 1 gug ^u (ä^runbe liegt, bei 
tfornetrif^j^en !DarßeC(imgen nod^ einen ^IRagflob, auf welci^ bie (Sin^t 
gteic^ 0.816 ber geometrifct)en , bei monobimetrifc^en nod^ gwei 9Ragf^äbe^ 
auf weld^en bie Längeneinheit gleid) 0.471 unb 0.942 ber geometrifd^en 
5u nehmen ift, irenn 5. "ö. n:ra:p = 1:2:2 ifl; bei anifometrifc^en 
finb brei tDiaßftabe anzufertigen, auf loeldjeu, je mdi ber ©a^l be^ 
^Cjfcnoer^äCtniffeä, bie rebucirten Vängeneinjelfjeiten üvS obiger ^^abetle 
entnehmen ftnb. ^tatt ber iO^agpäbe (ann man fi^ au4 beS 
1ßro))orttonaI}irfeId bebienen. 

^ie fo rebucirten Sängen ber (Soorbinoten finb nun auf bie ent« 
jpredjen^en aufzutragen, morauf fic^ bcr gefuc^te ^i)un!t uac^ ber 
»Ec^lujjbemerfung § 80 ergiebt. 

SBcim Auftragen ber 'iljen [elbft nimmt man eine berjelbcn lüiUJürLic^ 
an nnb trägt bie § 81 bemeiften ^enmittel an biefelbe an. Gewöhnlich 
nimmt man bie tS^e OZ in attfre<hter IBage an, trägt OY unter bem 
Sinfel ZOX^q> XxnU nnb OX unter bem SKBinfet ZOX=s^ re<htd 
an bie fenfreAte ^^e OZ an. ^)abei xft e§ jwccfmäßig, fitfi für jebc 
^;|3roiection^jart ein t)ötzerne§ Dreiecf anzufertigen, beffeu Sinfet gteic^ ben 
©rgänzung^oiüinfetn ber ^Ijentpinfcl ju 180*^, befjen ?lußenwiulel aljo ben 
^(enwinleln felbft gleich ftn^ 
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§ 83. 

Zm etnfac^peft ifl na4 bem (S^efagten baS ^tvfa^Yeit bei ber 
if ometrtfc^en f^roiectioniSavt IBei bcrfclden (ono man bie fb^tß 
a\9 bte red^tointtigen ^toiecttonen ber in einem fünfte 0 jufammen« 

fiogcnben brci ^^ontcn ctneS SBürfetö anfeilen, beffen 
!Diagoiia[e 0 0' fenfrec^t auf ber 53i(t)ebene fte^t. 
gig. 72 ip bie ''ßvojection biefe§ Sülfelds bargefteÜt; 
bie brci in 0' jujamntenflogenben Seitenflächen fiiü) 
bie ^Toiecttonen bev bm uYf|>vän9Uchen (Soovbinaten« 
eben^ 

®tnb O'A, O'B unb O'C bie »ingen ber rebu* 

cirten Soorbiiiaten cineä '>^3unCte§, fo ergiebt fic^ nac^ § 80 teidjt beffen 
ijometrifc^ev Övunbrife D unb befjen ijometvifd)e "^ßTojection E. 

gig. 73 ift ein Üveu^ juevft geometriic^ Durd) (^vunb= unb %\x\x\\^ 
baTgeßeHt: bie ^OTtgontale '^roiectioniSa^e ift aU bte x-^^e, ein beliebiget 
^nnft 0 berfelben aU ^Infong^ 
pavitt ber (Soorbtnalen nnb bie anf 
ox @enfre<^ten 07 nnb oz finb 
otS bie beiben anöeven 5(^en an- 
genommen. 2)ic ^orijontaten do- 
orbinaten x unb y entnimmt man 
nun and bem (ä^tunbrig unb bie 
mtitalen z and bem Knfrig. Um 
OOS ber geometrif^en 3^i(^nung 

gig. 73 bie ifometrifc^c 3eif^"un9 - 

gig 73b abpteiten, conftruiie man ^ 
juerft m 5lienfveu5 O'X', O Y', 
Ö'Z', toclc^eS man om bepen baburt^ ert)äU, baß man in einen tvei§ 
ein regelmäßige^ ©e^dedt befd^reibt; bann liegen auf ben bnrd^ 
beffen 9)'{tttelj)ttnft 0' ge^enben 2)iagonaten bte ifometrif^en %;en nnb 
beren 55erlängetnngeh. SEBenn man nun jebc, m9 ber geomettifdien 
gcic^nung entnommene ß^oovbinate nacb § 81 ücvfiivjt, fo baj? 3. 
X :ss 0.816 x' mirb, ipo^u man )ic^ emeS gleid^fc^enHigen ^reiecf^, befjen 
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leiten jut ü&aft^ wie 1000:816 oev^alten, leinenen fann, fo etgteM 
fi($, nne § 80 angegeben, Die ifometrtf^e ^ojectton. 

3n vielen gäden ift eS ntdift nöt^ig, beim (Entwerfen ber ifometnf^en 
eine geometrijdie 3^ it^nung 5u ©tunbe ju tcgen. ©o geben 5. 53. , nne 

?^ic}. 72 fc^ou beuunft irovt'en, bie 5U-en felbft, 511 '^paraüetcgrainmen 
ergänzt, bie ijometvifdie ^eictjnung eineö 4Büvfeti^, Deffen eine ^^iagoualc 
fcnfrc(^t auf ber ÜbilOebene fielet. (Spöen auf ben bvei fic^tbaren gläd)en 



galten fidi jiuav bie i]coinetvifd)en unb ifometvifcben Crbinaten irte 1 : 0.816. 
jDa aber ber ^uvcbnieffer be§ geometvifd; i?a\\]efteUten ^veifeg gleich bem 
■»Durdinieffer beä ifometrijc^ bavgefteUteu geipad^t ift, jo finb bie geome = 
ttifii^en Ovbinaten unb ^bfciffen in bev gilfiSfigur bereits 
im ^er^ltnig 1:0.816 berfütit, b. ^. biefelben finb gleid^ 
ben ifometrif^en. 

^uf g(eid)e 3Beife ergeben fid) bie in bev xz Sbene (bem ijomctvijd)en 
VlufvifO unb bie in ber xy (Sbene (ber ifometrifd)eu Seitenanfid}t) 
liegeubeu feife. 6dö auf jebem Diefer Hreife ein geraber (^tjlmber con= 
ftruirt »erDen, fo iji bie ^je unb bie Seite ik bc§ auf ber xz (Sbenc 
fle^enben (^i^tinberd jparaUel mit ber 7 %i^t unb bie ®eite g h bed auf 
ber jz (Sbene fte^nben paraQel ber x %]:e. 



Unter ben brei aj.'cnontetrifd>en 'In-cjection^Savtcn ift jmar bie ifo= 
metrifc^e bie einfac^fte unb bie anifometri(^je bie ccmplicirtefte. Senn 
es fi(i^ aber um ^arpettung eined gefädigen, onf(^auli4en l^ilbeS l^anbelt. 




biefed mrfete (gig. 74) ^eife bargepettt 
werben, »eU^ in bie Ouabrate eingefd^rieben 
fmb, fo trage man einen ^Iblrei« an eine 

ber ifometrifdjen Ouativatjeiten, 5. ^ u x 
geometrifc^ an, unb fälle oon ben 'fünften 
2, 1, 2, £)rbinatcn auf x fo finb bieje 
gleich ben ifometrifc^en £)rbtnaten, Dom 
ifometrifc^n !£)ur(^meffer ab ^ngered^net, 
gegen toeU^en biefelben um ben V^enminltl 
= 120** geneigt finb. 3)enn an pd^ Der« 



§ 84. 
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imrb man bennoc^ ber anifotnetrifdien ober tjod) ber inonübintetvii'dH'n 
^)arfleÜuni3^n?ei[e ben ^or^ug \)ox ber ifometx-i((^en geben, mit bei ber 
(entern bte $ö^en eine bem ^uge ungewohnte ^erfürjung erletben, bie 
breiten bagegett eine pi gvo|e ^udbe^nung behalten, tocS man bei ben 
anbeten $toiectton€arten t^ermetotn fonn. 

^efe 9[nbeutungen merben genfigen, um bem Anfänger einen ^Begriff 
uub einen (Sinbücf in bie aj:oucmetrifd)e ^roiection^metf)cbe öerfdiaffen. 
©ine weitere ?lii^3füt)Yuni] tevfetben geftattet bie un«? t]eftecfte (^h-enje biefe^ 
SeitfabenS nicbt uuD müffen wir ben, »eitere Söele^rnng fuc^ettöcn fiejer 
auf auSfü^rli^eTe Triften übet bie[en (Skgenßanb oemeifen. 

§ 86. 

(Sowie bie a^:Dncmetrijd)e , ebenfo bat bie fd)iofwinflige '^araüets 
pvojection, wetdje bereite? im jweiten ^eft bei (Sonftvuction ber <Sd)(ag= 
f chatten ?tnwcnbung gefunben ^t, ben gwecf, bie bvei ^auptbimenfionen 
eines ^örperS auf einer ein^tgen ^ilbebene ^nx S)aTfieI][ttn9 bringen, 
nnb BwaY fo, bog bie nnrnerifti^n SBevt^e betfelben {i<4 aa& ber geid^nung 
ergeben. 3« ^cr fWetl^be weicht fic ober Don ber o^onometrifd^en ^ro* 
jection^art batin ah, bag fie ^iJrper nnb g^^^^^^^nebene in ber geiDij^n= 
liefen, einf ad}eu ©tefluni] läf^t uub tafür ben proiicirenben Linien 
eine jd)rägc lilage gegen bie '^>rojiectiouäebene giebt. 

golgenbe »i^tige ©ä|c, »eld^e im erften §eft filr rec^troindige 
^roiectionen aufgebt »orben finb, laffen fi(^ auä^ auf fd^iefwinllige 
übertragen: 

1) 3)1 eine Stntt ab mit ber ^rojectionSebene parattel, 

fo ift bereu ^^^rojection a' i]teid} uub parat(e( ber ?tnie 
im ^Jiaume. Xm\ wenn mau jltatt ber im evfteu ,*peft § 10 u. ff. 
öorou^gefe^ten proiicircnben Vctfic fd)iefe, aber unter fid) parallele pro= 
iicirenbe l^inien annimmt, |o lägt fic^ bie bort gegebene ^etrac^tungd- 
»eife an(^ auf ben ie|igen 'ScSl übertragen, nur bag bort bie Sinte ab, 
beren ^^rojection a'b' nnb bie beiben projicirenben Sinien ein ^tä^ttd 
bilbeteu, im öDrüegenben %ali aber ein fc^iefwinfüge^ 'JJaraüelogramm 
entfielt. 
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^fl. 76. 




^a^er finb aud) 2) ^inlel, beten (^c^enfet pataUel 
bet yvojectiondebene ftnb, utib giguTen, toeldfe in etncY 
mit ber ^rojecttondebene ipaTalleleti (Sbene nebelt, gletd^, 
resp. coTigTuent ben SBinfeCn itnb gisuvcn im Stounte. 

ferner entfpred^en 3) parcrtlelen unb gleichen Sinien 
aui) parattelc unb gleid)e 'J3ro jectionen. SBä^renb bie t»or= 
jie^enben <öä|je jowo^t für tec^tnjinf lige , wie für fc^iefwinlligc $ro= 

iectbnen gelten, fönnen anbere nid^t bon 
ben erfleven auf leitete übertragen »erben, 
ift 4) bie iprojection einer auf ber $roiection$* 
ebene MN fenfre(!^ten €^eraben ab %x^. 75 bei 
fd)iefiüinflif5cn ^rojectionen nict)t ein ^vmtt, fonbern 
eine (^evabe bc, wenn ac eine projicirenbe Sinie 
barftcttt <Sinb bie auf MN fenfrec^ten 
(^eraben ab unb a'b' Sig. 75 %U\di, fo 
finb beren ^roiectionen bc nnb b'c' 
gtei<l^ unb parallel. SBetrac^tet man ab 
unb a'b afö bie auf ber ®bcne MN fenf redeten 
Orbinaten ber 'J3unfte a unb a', fo fann man fagen: bie fd)iefwinf = 
ligen ^.projection en aller auf ber ^ilbebene fenfvec^ten 
Drbinaten finb unter fic^ parallcL 8inb bie fenfrcd^ten 
Orbtnaten gteic^, fo finb aud^ beren fd^iefwinlCigen $ros 
jectionen glei(^. 

5) 3)ie ^rojcction bc einer auf ber ?rojection8ebenc 
f entrechten ©eraben. (Crbinate) ab giß. 75 ift fleiuer, gleich 
ober großer, al§ bie ©erabe ab, je nad)bem ber i)?ei(^ung§ = 
»infel acb ber projicirenb en i'mie ac grofur, gteic^ ober 
iXeiner, al§ 45® ifl. 3)enn eS ift bc = ab.cotg.acb. 3e na<!^ 
ber SBa^l bed äBinfeld aob ^at mon bal^r jebe Orbinate ab pi 

rebuciren, wobei ber ^iebuction^coefficiciU -j^- = cotg . a c b ift. 2)iefe 

^ebuction lann man am einfa(t)|ieu mit .^itfe eines ^i|5roportional5ir!elS 
bemirCen. Um btefelbe gan| 5U umgeben, barf man nur ben ^inlel 
acb = 450 mahlen. 



uiyiu^Lü by Google 



95 



i 



§ 86. 

ber Flegel nimmt man bei fc^iefminfltgen 'ißrojecttonen bte ^(bs 

ebene entroeber fjortjontal ober üertifat an, unb jiüar im le^tern Jatle 
entiveber parallel ber ^^ängen^ ober ber 93reiteiibimenfion. ^)at)er erfdjeinen 
md} § 85, 1 in jeber biefer l'agen ^icei ^imcniionen m ber roa^ten 
&xö^, n?ä^renb bie britte üDimen|iim nat^ § 85, 5 Heiner, gleich ober 
gr/}§er, aU bte 5Dtmenflon im 9tamne crf^eint, \t nad^bem ber dleigungds 
tointel ber )}rojicirenben Linien gegen bie 8ilbebene gröger^ glet^ ober 
Heiner, otS 4öO t|t. 

^lad.) btcfen 53emerfuiit}cu fann e§ feine Sdjiüierigfeit ^aben, au6 
einer red)tiüinflii]en ^4>vojectiün bie fd)iefannf(ic]e abzuleiten ober auc^ einen 
(^egenflanb unmittelbar nad) ben (^runbfö^en ber f^iefiointligen $rO' 
jectumi^met^obe aufzunehmen. 

SB^enn 3. 9. ber ®runbrig a'b'c'd' unb ber 
. ttuftig a''b"b"a" eine« ^rismaggig. 76 gegeben ip 
unb man nimmt ben Aufriß ali bic ''ßrojection^ebenc 
für bie fd)iefnjin{lige ^jirojection an, fo er(d)einen bie 
mit bem ^ufrif^ parallelen 3)imenfionen nac^ § 85, 1 
unüeränbert. 353ä^U man nun bic projicircnben Linien 
{0, bag bereu ^J^eigungdwinfel gegen ben Kufrig 45^ 
beträgt, fo erf^einen bte auf bem Hufrig fentrec^ten 
^eraben, n)el(be man aud bem ©runbrig 5U entnehmen äf' 
t;at, nac^ § 85, 5 ebenfalls in ber lual^ren (^röße, 
nur l)at man fid) nod} über beren l'age in ber 53i{b= 



m- 76. 



ebene ju entjdjeiben. Stimmt man beren 9ieigungö= 
minfel gegen bie ^rijontale ?[{e = 45^ an, fo ^ie^e 
man oon ben fünften a", Sinten unter 45^, moc^e a"a = a"a'; 
V'|J=Vb'; b''y = b*'c' unb a"d = a''d', fo ergeben fw^ bie f*icf= 
müßigen ^^roiecttonen ber ©rf^unfte be« ¥rtSma§. 

Unter berjelben iIsDraue|\%ning ergiebt fid) aud^ leicht bie fc^ief= 
luinÜige ''l^cjecticn einec :iBür[et0 %'\^, 11, auf beffen fid}tbaren <Seiten= 
flächen freife eingefc^rieben finb. Xer ©runbriß ift ol§ SBilbebene an= 
genommen, boi^r bte in bemfelben Itegenbe gigur unoeränbert erfc^int 
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bie ^cn bcibcn anberen gläc^en entfprec^enben Crbinaten werben, naAtet 
bercn 9iid)tun.3 cg|bf||ae gewählt unoerJur^t auf bie jnjeite 
britte glätte übeTtxagen. 

Um einen gevoben (iQlinber, beffen Hi^fe lot^ted^t fle^t, auf 
lo^tdfit (Sbene unter ber iNmgen Boroudfe^ttg p inroitctten, faSk 

gig. 78. 



2rig. 77. 






beffen ^Ihe (Shmnbflä^e, weU^e in \>cA ffit^itd ab cd gtg. 78 ein 
gef(^Ttet«n tfl,' im (Sknnbrtg nmgtina)))>t bav. $at man bte nid^tnn 
bev Orbinaten a^|{by geträ^It, fo ma^ man attssad:sad nn 

h ß = ßy = hc, tann ift «|3 bie ^^i^toiection beg 2)ur<5meffer§ al 
hierauf tvdt^e man bie im C^runbriB angenommenen Crbinaten Dbei"= un 
unterhalb aß an unD nac^bem man bie, uuöerfürjt erfc^einenbe "^tje bc 
d^^Unbetd mm aufgetragen ^at, Detfa^e man in ^jug auf bte obei 
(STunbfI&(^e eienfp, une in SBejug auf bte nutete. 



!£)ru<f von Sngeli}acl)t in ^ei|)iig. 



1^ 



uiyi. . 



- ,1 



1^, «fi 



ig. 78 ein»» 

le 'Miitün''. 







cä. ill (Scliliiulirs gering (fcopolb (ßcbljftröt) in ^Vipfig. 



prljff, Dr. ill. 1)., !J>ivectcY i:cv SBau^ciDerffctiiiU 3iegen. !5)ic S3c= 
rcdjiiniif) bcr (^cftiglcit boii <^oI^= imb (£Mfen-(Coiiftructioiicii ol)it6 
licbeve incitljcinatifd}e ilun-fcimtiiiffe. Ü}ht ^Tabellen 5ur 5öcpimmunc^ 
ihrer Xiinenfioncii. güY 5Baut|ciücvf= u. ©eiDerbeJc^ulcn, SöauIjanbmcYfev, 
Dtiit)len= unb ^Diajdjinenbauev. ^xcc'x jT^eile in einem 5Banbe. 2}?it 
137 in ben STeyt cingcbvucften ^ot^fcbnitton uiib 22 lit^ocjr. Ti^'fn. 
4". 18(;4. bvcjc^. 8 

Jirlffl, Dr. J., ^H'ofeffLu am i^vinua|iiuii u. bcv cauiu i»cUuiuccnen 

^Hoalfd)utc in äittau. Vcitfabfii für bcii lliitcrrirf)t im lcd)iii|rf)cu 

;^rid)MCU an WaU, @ea>erbe=, 5)anba">evfev= unb Söaugemevffd^uien. 
i^ev ^efte mit tielen ^oljfd^nitten. bvcfc^. 4 J(>. 

3ctc§ ^cft ifl ciu3cln 311 babcii, iiamlic^: 

I. 3)ic ©Icntfiitcbfr ^«roicctioii^lcörc. 4.inufl. SKit 120 f>oUf(fimtten. 
1876. 1 . // 

II. :5ic (flcnicntc bcr Sdjattfiiconftruttion. 3. Stuft, mt 60 öoh- 
fd^nitten. 1875. 80 ^. 

III. :^ic e-Umcntc öcr ^.^crf^jrctiüc. 3. »ufl. mt 70 ^-jotAj^uittcn. 
1876. 1 J/ 

IV. ^^ic onnfUMiiiötc *l>rojr(tioiiiMcl)ic 11m bei'onbercr yiü(ljul)t auf 
bcii C->od)ban iicbfi tcii t^huiii?,^iii>'n bcr ayonpnictrifc^cn ^43rojcctionö» 
mctbobc. 3. 9lufl. mt 78 ^öl^fdjuittcn. 1879. IjK 20 ^. 

l^rügfr, SiiL, ^tvc^iteft. @rinibyir|C bfr ^^rcictffitre^imng. (Slemente 
bcr ^onicmetrie unb 55:vigünonietvie. 3n befonberer !jKücf|id^t auf bie 
^icle ber ^iangeioerffdiule. iDVit 61 in ben Xt^t gcbvucften ^oli= 
fdjnitter 1868. brofd). 1 ^ 20 A 

l'oeff, pnul, .i>vii\itOaumeifiev in 33erlin. (fiitiuiirfe jtim San Don 
iioüv (£cmciit-, iiub äi^nf^J^rciiiicrcicn, in üoaftänbicj 

au^cjefül}rtcn 3cifJ}iui"ä»-ni nebft gvünbtic^ev ^lnleituni3 jum betriebe bev- 
avtigcv ^nlacjcn. ä^m ©cbvauc^ für tec^nifdje ^cl}örbcn, Söaunieijier, 
Söaul^anbwerfer , Jabrifanten, l'anbtrirtf)e unb aU amtlich ein9efüi}vte 
^^ovla^en für ^cabemieen unb tedjnifd^e i'e^ranftalten. 9)?it 19 ^olj* 
fd}nitten, nebft einem ?lt{a^ üon 30 golio^^Üafeln in garbenbnicf (in 
2)cappe). 3u?eite ftarf Dennel^rte unb üerbefferte ^(uflage. 8®. 1873. 
bvüjc^. 26 .S. 

— ^^raftlfrficö ^niibbiid) für !örciiiicrci = 5Mn9cu nebft baju 
i^..,Ln'ii]en Entwürfen unter ^erü(f|id)tii^uno| ber neueften ^erbefferungen 
uu iüetriebe. S^mx (^ebraud^c für ^aumeifter, 5Jaui)anbJoerfer, 3abri= 
feinten unb i^anbiuirt^e, fowie aU il^orlagen für ^au= unb ^eiverbe= 
fd}ulen. 3)(it £)ül5fd)nitten unb 12 lit^ograp^irten Üafeln in golio. 
4". 1870. bri?j4 6 .4 75 ^. 

5'^*^lf*?iinsi timnefititb. 



